

MILENA VOJINOVie tZ 
ARANOELOVCA, 27. MAR- 
TA br. 1, pita da II |e taCno 
da se u SAD radt na kompju- 
terlzacljl mozga. 

Adam Rid, profesor psl- 
hologije sa Rokfelerovog 
univerziteta (SAD) izjavlo je 
nedavno da ce se za pede- 
setaK godina mlkrokompju- 
terl moci implantrratl u 6o- 
vedju lobanju, gde 6e biti 
programirani za ..Cltanje" 
jezika Oove^ieg mozga l „ra- 
zgovaratr sa njlm na tom 
jeziku. vrSecI ulogu auto- 
matsklh ubrzivaCa mISIjenja 
I povecavajudi volumen me- 
morlje. Tl automatl 6b omo- 
gupiti Poveku da operl§e 
znatnijim koMCinama Intor- 
macija brzinom I taPnoPPu 
— kompjutera. 

Rid se sada nalazi tek na 
dalekim prilazima u re§ava- 
nju tog problems. On radi 
na dePIfrovanju ..unutraS- 
njeg jezika" mozga. Jedna 
od najveplh teSkoPa na putu 
realizaclje kompjuterizaclje 
mozga jeste gotovo nezaml- 
sllvo mall prePnIk efektroda, 
namenjenlh za uvodenje u 
pojedinaPne neurone. Za- 
jednipkl poprePnl presek 

100.000 takvih elektroda ne- 
Pe smeti da premaSI 1 mm*. 
A taj tehnoloSkI zadatak je 
samo jedan od vISe gran- 
dtoznih problema: kako uve- 
stl informaciju Iz mozga u 
kompjuter, u koje neurone 
..utlsnutr elektrode, kako 
postipt ,,jeziPno sporazume- 
vanje" Izmedu mozga i 
kompjutera ltd. Rid je ipsk 
uveren da pe svi ti na Izgied 
nerePIvI problemi bitl reseni 
za pedesetak godina. 

RADISLAV RAOIC IZ KO- 
TORA, SKALJARI 103, Inte- 
resuje se za starost Zemlje. 

PaleontoloSkIm I drugim 
metodima Istrailvanja oce- 
njeno Je da je starost naPe 
planets oko 4 milljarde 
godina. I 

ALEKSANOAR UROSE- 
VlC IZ ZRENJANINA, 
LJUBLJANSKA 12/A intersu- 1 


je se za mogucnosti konzer- 
vaclje starih vrednih knjiga. 

Obratite se za savet na 
adresu: Narodna biblloteka 
SRS, SkerliPeva i. 11.000 
Beograd. NastojaPemo da u 
jednom od sledePih brojeva 
donesemo opPtIrnIjl tekst na 
tu temu. 

DRAGAN BLAGOJEViO 

IZ SVILAJNCA, STRAHINJI- 
CA SANA 10. 2eleo bi da 


nabavl llteraturu o korlPPe- 
nju sunPeve energije. 

..Galaksija " je dosad vIPe 
puta i opPIrno pisala o toj 
teml. To Pe PInitI I ubuduPe. 
Za PIru llteraturu obratite se 
na adresu: ..NauPna knjiga". 

11.000 Beograd, Kn. Mihaj- 
lova 40 i ..TebniPka knjiga". 

11.000 Beograd, 7 jula 26. 


MIRA MIKUZ IZ BREZO- 
VICE PRI LJUBLJANI. ORA- 
GOMER I — VRTNA POT 4, 
pita da II postoje dZepnl 
kompjuterl za prevodenje sa 
stranih jezika I da II se pri 
proizvodnji PelIPnog lima 
mogu dodavatl neki antlok- 
srdansl radr sprePavanja 
rdanja. 

U nekim zemljama posto- 
je veliki kompjuterl za pre- 


vodenje s jednog na drugl 
jezik, all se joP radI na njlho- 
vom usavrpavanju. Kollko je 
nama poznato, joP ne posto- 
je d2epnl kompjuterl te 
vrste. 

Oelik se pri proizvodnji 
moie opiemenjavatl raznim 
drugim metallma i tada se 
dobljaju PeliPne legure I 


POZIV NA PRETPLATU 
I KUPOVINU KOMPLETA 
ZA 1976. GODINU 

Oragi ditaoci, 

Pozivamo vas da se Sto masovnije ukijudite u akciju 
pretplale na ..Galaksiju". a ujedno vam joS jednom pre- 
porudu/emo da nabavite komp/ete naSeg dasopisa za 
1976. godina (od broja 45 do 60). 

Odazivajudi se naSem pozivu, vi uiivate posebne fi- 
nansijske povlastice: 12 brojeva ..Galaksije" dobijate 
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukoride- 
ni komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko koSta u 
knjiiarama). 

Pomaiudi sebi vi u znatnoj meri pomaiete i vaS da- 
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabHizaciji 
kfoz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra- 
beta, odnosno kroz povedanje fonda obrtnih sredstava 
koja su nam neaphodna u smisla daije ekspanzije „Ga- 
laksije". 

Narudtbine sa naznakom: za pretplatu. odnosno za 
komplet ..Gelaksije", Saijite na adresu redakcije: Bulevar 
vojvode MiSida 17. 11000 Beograd. 


STARI BROJEVI ..GALAKSIJE" 

Redakcija ima izvestan broj primeraka ..Galaksije" broj 19, 
20, 23. 24. 25. 26. 29. 30. 31. 32. 34. 33. 39. i od broja 45 na- 
daije. Citaoci koji iele da nabave neke od navedenih brojeva 
mogu da se jave na adresu ..Galaksije". 


KUPOPRODAJASTARIHBROJEVA,,GALAKSIJE‘': 

VIOOJE RADOSAVLJEViO IZ DONJE BELE REKE 
(19213) prodaje brojeve 10 — 20; 

SLAVKO PAVESiO IZ ZAGREBA, TRG OSLOBO- 
OENJA 1/11, zell da nabavl br. 1 — 23 u zamenu za druge 
Pasopise ill marke; 

MILE BJEKI^ IZ OBROVCA (BACKOG), OUNAVSKA 
79 prodaje br. 33 — 56 za 200 din. 

ILCE STOJCEV IZ KOTORA, OOBROTA B/B Pell da 
kupl br. 1 — 20. 

SREdKO JANJid IZ STANARI (74281), 2eleo bi da 
kupl br. 1 — 9, 29 I 61,62. PlaPa po 10 din. 


nerdajuPI Pelici, takozvani 
.,rostfrei"-Peiici. 

VESNA KOMLENAC IZ 
OSIJEKA, DIVALTOVA 1$. 
iznosi svoja zapaPanja i ml- 
Pijenje o raznim spekulativ- 
nim problemima (NLO, 
eventualnoj poseti vanze- 
maljaca, drevnim civilizaci- 
jama, beskrajnosti Vasione) 

I traji naPe mipljenje o tome. 
Takode je zainteresovana za 
adresu Eriha fon Denikena. 

, .Galaksija" je kroz seriju 
Planaka veP dala odgovor na 
VaPe pitanje. Traiena adre- 
sa glasi; Erich von Oaniken. 
,,lm Schachen ", 8906 Bon- 
stetten) Zurich, Switzerland. 

RADOMIR VUKADINO- 
vid IZ dAdKA, JELICKA 12. 
interesuje se za mogucnost 
pretplacivanja na SF Paso- 
pise Iz SSSR-a i za adresu 
Denikena. 

Za pretplatu se obratite 
na adresu: „Jugoslovenska 
Knjiga, 11.000 Beograd, 
Knez Mihailova 6. Adresa 
Denikena data je u odgovo- 
ru drugan'ci Komlenac. 

MARKO KLARld IZZAVI- 
OOVldA, 27. UDARNE DIVI- 
ZUE 10,. trail da objavljuje- 
mo napise o IzgradnjI I ko- 
rlPPenju teleskopa I zamera 
nam Pto objavijujemo ,.ser- 
vis knjiga" I druge oglase. 

..Galaksija" je objavijivala 
I objavijuje napise o telesko- 
plma. To Pe PInIti I ubuduPe. 
Sto se tIPe oglasa, primedbu 
ne mozemo da prihvatimo, 
jer Pasopis od necega mora 
da iivi, a to ne moie samo 
od prodaje. Nasi ogiasi su 
uvek specifIPnl I neposred- 
no III posredno povezani s 
naukom i tehnikom. Na njlh 
se odziva vellkl broj naplh 
PItalaca i zbog svega toga 
mi morarrio da ih objaviju- 
jemo. 

ATILA BENdiK IZ BAd- 
KE TOPOLE, NAR. FRONTA 
6a SLOBODAN dATOVid IZ 
ZENICE, NIKOLE TESLE 8 
I ZORAN MIKid IZ KRAGU- 
JEVCA, VASE PELAGICA 
19, Interesuju se za nabavku 
kompletnih III delova tele- 
skopa. 

Obratite se na adresu: 
..Jugolaboratorija", 11.000 
Beograd, 7 jula 44. 

SLAVKO TOMERLIN, ZA- 
GREB, GORICka 13, proda- 
je novi teleskop s uvellPa- 
njem 45-170 puta. 
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MILAN ZECEVie <pradaadiiM(), dr 
STEVAN BEZDAHOV. BRANKO 
OBRADOVIC, VOJIN TOOOROVIC, 
MOMIR BRKl£, DUBAH POPOVIC, 
PCTAR VABILIEVie, SLOBODAN 

VUdlC, VOJIN MLADENOVIO. 
LMJBOMIR SRETENOVIO, EBAO 
JAKUPOVIC, ZORKA RADOJKOVlO. 
Mmiu vuCkovic, VEUMIR 

dr ALES BEBLER (pradaadnIK). ZlKA 
BOODANOVIC, VOJA COLANOVie, 
dipl. Ini. MOMCILO OIMrTRUEVie. 
KARMELO OASPIC, ESAD 

JAKUPOVIC, dipt im. MIUVOJ 

JUQIN, dipl. Ini. SRDJAN HITROVIC. 
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Akcije 

Omiadinska 
tstrazjva6ka akcija 
p.Timok 77“ 


Nauka meflu Ijudima 



Prvlh dvBdeset dana avguata 
TImoika KraJIna naila te sa 
Omiadinakom iatrailvadkom 
akcljom pod fupotn oko 600 
mladlh lairailvada iz 45 opili- 
na SR Srblie I vedine oatallh 
republika I pokrajlna — arhao- 
loga, blologa, ekologa. geolo- 
ga, etnologa. apeleologa. (url- 
ata, aalronoma. aoclologa kso 
i Banova akclfe ..lahrana u 
prtredi" I podmialka. Akdju au 
organtzovale republidka kon> 
lerancija SSO Srblje I Mladlh 
latrailvada Srblje, dok ]e u nje- 
noj prlpreml udeatvovalo pra- 
ko hlljadu organlzaclja udruie- 
nog rada I naudno- 


-latratlvadklh InatHuciJa, pri 
demu |e privreda timodkog re- 
glona preuzela na aabe oko 
dve tredine ukupnih troikova. 
Prva i najveda u zamljl po 
razmerama, ambicliaffla I, aa- 
avim Je Izveano, po rezultatl- 
ma, OIA ..Timok 77" utira neve 
puteve naudnom vaapitanju i 
obrazovanju, pa I nauci u cell- 
ni, i donoal aaavim nov kvalltet 
radu Saveza aocljaliatidke 
omiadine. 


Omladlnsku Istra2lvadku ak- 
cljo ..Tlmok 77" svedano je 
otvorlo Bo2lr) Jovanovid. dian 



Olvaran/a OIA „Tlmok 77": Syeitnlibor uiaMnlkm pr»d Ralkovem 
patinom u Ma/tlanpeka 


CK SKJ, 1. avgusta pred Rajko- 
voiri pedlnom u Majdanpeku — 
objektom u dijem au latrailva- 
nju i uredivanju udeatvovall i 
mladi istrailvadi. Ovakvo okup- 
Ijanje mladib — rekao je Bo2in 
Jovanovid — znadajan je doprl- 
nos humanizacljt nauke, nje- 
nom razotudenju, razbijanju 
proteslonalne zatvorenosti I In- 
telektualnog elltlzma. Neuobl- 
dajeno za manifestaclje mladih 
slldne vrste, OIA „Tlmok 77" 
pratila je 2lva painja domadina, 
polltidkih, pravnlh, kultumlh I 
naudnih rpdnika I, konadno, 
sredsiava Informlsanja. Time je 
organlzaclja dija je osnovna na- 
mere podrudtvijavanje nauke i 
naudno-lstra2lvadke delatnosti I 
gama delom podrudtvijena. 

IZ 2IVOTA ZA 2IV0T 

Vi$e nego Ijedan omiadinskt 
pokret nastao poslednjih godl- 
na, mtadi istra2lvadl Izviru Iz 
samog iivota da bl udii u „popi- 
se" tek kada su se dokazall 
kroz konkretne akcije I praktid- 
ne rezultate. Sve je podelo 
1969. godine, kada je grupa 
entuzljasta osnovala u Valjevu 
drudtvo IsIraZIvada koje je za 
proteklo vreme, prvlh godina o 
sopstvenom trodku, prokrstarlla 
zemlju, ostavijajudi za sobom 
valjane Istraiivadke rezultate i 
anlmlrajucl miade za organizo- 
vanu Istrailvadku aktlvnost. Oo 


sada je osnovano desetak orga- 
nlzaclja mladlh Istrailvada, a u 
desetak mesta su formlranl Inl- 
cljatlvni odbori, all time, razum- 
Ijlvo, nije zavrSen razvoj organl- 
zacije mladih Istrailvada. 

Istraiivadkom akcljom ' „Ti- 
mok 77", koja je odriana samo 
desetak meseci nakon osnlva- 
nja republidke konferencije. 
mladi jod uvek 2ele da. pre 
svega, demonstriraju svoja 
opredeljenja, znanja, umeda — 
da u godinl TItovlh jublleja po- 
nude sopstveni koncept svog 
ukljudlvanja u razvoj nadeg sa- 
moupravnog socljallstidkog 
drudtva. Tek su na podetku i, 
bez sumnje, na pravom putu. 

Liz napomenu da ne Zell bilo 
dime da izdvoji miade IstraZiva- 
de od ostallh kolektivnih dlano- 
va SSO, Dragostav Uarkovid, 
predsednik PredsednIStva SR 
Srblje, istakao je u susretu sa 
komandantima programskih 
akcija I dianovima dtaba u Soko 
Banji da organlzaclja mladlh 
isiraZivada na vrio dobar nadin 
podstide u mladim Ijudima po- 
zitlvne oaobine ozbiijnijeg I 
svestranijeg pradenja pojava u 
druStvu I prirodi I usmerava 
njihov duh I radoznalost, I Izra- 
zio zadovoijstvo Mo omiadina 
shvata istraZivadku delatnost 
kao jedan od prvorazrednih za- 
dataka. 

Ni iz daleka dovoijrto masov- 
nl da bi definitivno sklnuM nau- 



Ku s Oltmpa I spustcit je medu 
Ijude, mladi istr^rvail zamislilf 
su OIA ..Tlrnok 77" pfvenatveno 
kao Skolu kadrova — Iskriste za 
lufionoSe istrairvaikih ideja — 
od kojih se otekuje da u svojim 
sredinama organizu|u mlade I 
ostvaruiu programe okrenute 
potrebama organizacija udru- 
2enog rada i druStveno- 
-politiikih zajednica. U okviru 
ove velike, radila }e t mala Skola 
— akclja podtniatka — u kojoj 
su utesnici (najmladi ima 8 a 
najstarljl 15) upudivani u meto- 
diku istraiivanja Iz pojedinih 
nauinlh disciplina i na6ln orga- 
nizovanja i izvodania istra2iva£- 
kih akcija. 

ISTRA2!VACKA ideja 

Iznikli iz interesovanja I po- 
treba mladih, i u njihovim rado* 
vima. mladi IstrailvaCI su potell 
da popunjavaju golemu prazni- 
nu u radu SSO. „Organizaci|om 
mladih tstrailvafia prevazllazi 
se shvatanje omiadine, koje je 
dugo vremena bilo uvre2eno, 
da je anga2ovan]e u druitvenim 
organizacijama od drugoslepe- 
nog znadenja" — rekao nam je 
Slobodan Palalld. predsednik 
Republidke konferencije SSO 
Srbije i predsednik SkupStIne 
OIA ..Timok 77". „To daje I te 
kako valjane rezultate i veoma 
je znadajno za ukijutonost 
omiadine u polltifiki 2ivot — 
svakodnavne tokove druStve- 
nog iivijenja i samoupravne 
odnose". 

Motivi za rad u mladim Istra- 
2ivaftlma naj&eSde niau u naju- 
2oj vezi s naukom I podosta 
ufiesnika OIA , .Timok 77" po- 
najmanje vldi u njoj „5egrtova- 
nje" zasvoje bududezanimanje 
III ferijainu praksu. utoliko pre 
6X0 su mnogi ved profeslonaino 
opredeljeni zs ..nenaudna" za- 
nimanja: uz arednjoSkolce I 
students rame uz rame stoje 
radnici, poljoprivrednici, medi- 
clnske sestre, maSinskI lehnl- 
fiari. UIrko Milidevid. 18, elek- 
trotehnldar iz Valjeva, udesnik 
ekolodke akclje, sa2eo je pobu- 
de svojih vrdnjaka paralrazom 
statuta Drudtva Istra2iva6a 
..Vladimir Mandid-Uanda": „L> 
mlade istrafivade dolaze svi onl 
koji 2ele da usavrSe sebe stva- 
raladklm radom I da budu korl- 
sni ljudima". ..Nlje osnovno da 
svI postanete naudnici, neki da 
to I brti, ved da kao mladi 
strudnjaei. mladi IJudi pre ave- 
ga, budete borcl za novo, u 
pravcu sve brteg i sveukupnog 
socljalistidkog I samoupravnog 
razvoja". porudio je mladim 
istra2lvadlma Bo2in Jovanovid 
u pozdravnom govoru. 

SuStinu istr^ivadks Ideje I 
i3tra2lvadkog duha dini, dakle, 
aktivni stvaratadkl odnos u 
proudavanju prirode I drudtva u 
celinl. bez obzira koliko se ono 
ticalo nauke. I zalsia, mladi 


Istraiivadi sami kreiraju svoje 
programs, sami prikupljaju po- 
datke na lerenu i sami — za- 
kljuduju. Okuplli su. doduSe, 
Impozantan broj vrhunskih 
strudnjaka za pojedlna naudne 
discipline koji usmeravaju njl- 
hovu aktivnost na prave, naud- 
no osnovane i druStveno oprav- 
dane probleme, all Iskuljudivo 
na principima ravnopravne sa- 
radnje, bez mentorstva i bez 
tutorsiva. Radovan DraSkId, ko- 


valjda. Jedlno I mo2e objasniti 
istrajnost I gotovo neverovatna 
energija koju su udesnici ispo- 
l)ili u ostvarlvanju svojih Istrail- 
vadkih zadataka. Etnolozi su, 
proudavajudi 2lvot i obidaje se- 
zonskih stodara na dubadnidkoj 
povrSi. znali da peSade I po 40 
kilometara da bi stigll do uda- 
Ijene badije I razgovarall s jed- 
nlm jedinim Ispltanikom, a so- 
ciolozl u opdtini Soko Banja da 
bi popunill Jedan Jedini upitnik 



Kttoai»lri palmienls do Sun&ea DtnU, aptolvont hnlliewno 

U Kotorog Mia, ankaltra pradalarnleu aozonakih aloiara na 
dabatnUkol pevrilnl 



Otmalrania auniaalh paga: Dragollub UnjaiU, aludant aatronomlla fa 
“—irada, pomaft Marijanl JonanovK, uianlcl gfmnailla la Loanica, da 
xada u avollm pnfm tuaratfma a tafaakopom 


mandant etnoloSke istra2ivadke 
akclje, s ponosom istide da mu 
strudnl saradnici, doktorl r\au- 
ka, svake vederi podnose izve- 
Staje kao I svi drugi udesnici. 

Koliko ovakav pristup mo2e 
da motivide I pokrene duh mla- 
dog doveka moglo se videti na 
' "o kojoj programskoj akciji 
o kojeg dana Izmedu prvog I 
dvadesetog avgusta. Njime se. 


0 koriSdenju slobodnog vreme- 
na. ..Uoida me najvide od sve- 
ga pokrede obaveza 8to mt je 
pruiena prillka da se otrgnem 
od Skolskih kanona I naudim 
nedto novo" — kaie Slavics 
Sarac, 17. udenica gimnazije. 
..Skola pruia znanja. all Ih s| 
tava. Ovde sam potpuno s 
bodnd i prvi put se osedam kao 
lidnost. I na akcljl sam ogranl- 


dena programom, all realizujudi 
zajednldkl program ja reallzu- 
jem I svoj sopstveni". 

nauCne zetve 


Mada praktidni, upotrebijivi 
naudnl rezultatl ne soadajb u 
primarne clljeve OIA ..Timok 
77". ved je sada (akclja je u 
trenutku kada pripremamo ovaj 
izveStaj u punom jeku) Izvesno 
da de ih bit! dovoljno barem da 
opravdaju ulo2ena sredstva. 
Uostalom. mladi Istraiivadi su 
izadll na terene Timodke krajine 
sa obimnim, ambicioznim i 
naudno osnovanim istcatlvad- 
klm programima, medu kojima 
se nekoliko uklapa I u razvojne 
projekte regions. Taka je Insti- 
tut za baker Iz Bora poverio 
mladim geolozima prospekclju 
zlatonosnih kvarcnih 2ica na 
ju2nlm padinama Dell Jovana I 
ovi su Ih u prvoj polovini akclje 
otkrili desetak. medu kojima i 
..kvarcnu gredu" prednika de- 
set metara. Ekolozi za potrebe 
Republidkog fonda voda I Sa- 
veza udru2enja sportskih rlbo- 
lovaca SR Srbije istraiuju zara- 
2enost ribe u Borskom jezeru 
Jednom vrstom crevnog parazi- 
ta, a biolozi za Pr'rodnjadki 
muzej u Beogradu snimaju 
eko-sistem oko seia Veliki Krl- 
velj, koji de za koju godinu, 
kada RT6 Bor otvori novi kop, 
potpuno da promeni Ilk, I korl- 
ste pri tom isirailvadke metode 
koji se prvi put primenjuju u 
nadoj naucl. Arheolozi su sa 
SIZ kultura iz Kladova potpissli 
samoupravni sporazum o sa- 
radnji i konstatovali jedanaest 
nepoznatih areheoloSkih lokali- 
teta u zaledu obale Dunava a 
programska akclja Ishrana u 
prirodi izraduje u saradnji sa 
Higljenskim zavodom VMA ka- 
tastar kolldlne, vrsta i kvaliteta 
jestivog divijeg blija I 2ivotlnJa 
na terltorijl majdanpedkih 


Nisu , medutim. rezultatl 
svih programskih akclja odmah 
I neposredno vidijivi, pogotovu 
ne rezultatl etnoloSke I sociolo- 
Ske akclje — prvih druStvenih 
nauka koje su dobile pravo gra- 
danstva u istraiivadkoj delatno- 
sti mladih. Vedina rezultata bi- 
de poznata tek krajem godine, 
kada se sumiraju I obrade pri- 
kupljenl podaci i izrade predvl- 
dene studlje I monografiie. All 
najdragocenija postignuda OIA 
..Timok 77" bide vidijiva tek za 
koju godinu I meride se brojem 
osnovnih organizacija mladih 
Istrativada, u ditavoj zemljl bro- 
jem lokalnih Istraiivadkih akcija 
I njihovim praktidnim rezultali- 
ma i. konadno, odnosom mlade 
generaclje prema naudnim I 
radnim problemima svoga doba 
i stvaraladkim doprinosom nji- 
hovom redavanju. 


Jova Regasak 
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Pred specijaino zasedanje Generalne skupSline OUN 
o razoruzanju 

Rat bez pobednika 

Vojns istrazivanja apsorbuju energifu polovine nauinika ) 
atru£nfana celog svela. Ako se ne zauslavi trka vellkih. rat ce 
bKI nelzbeZan — smatra direktor Stokholmskog inatltuta za 
istrailvanje cnira. 

U /eku rasprava o trci u naoruZanja, zenevskrm pregovorrma 
0 razoruzanju i preOsto/ecem specljalnom zasedanju Generalne 



skupStme Organizaclje uiedmjenih nacita o ovom problemu. 
kao I 0 neutronskoj ill ..Cialoj bombi". javio se ovih Cana na 
stranicama engleskog nedeojnika ..New Scientist” dr Frenk 
BernabI (Frank Bamaby). direktor stokholmskog Institute za 
istraZivanje mira sa tekstom pod naslovom ..Opasnost pobec- 
niCkih ratova”. u kome podvla£l da ukoliko se ieii da na£a 
civilizacija preZivI, ona nema drugog puta do nuklearnog 

Objavijeni podaci govore da se godiSnje na vojna istraZI- 
vanja I razvoj troSi oko 30 mllljardi dolara. od dega najvedi deo 
ulaZu SAD i SSSR. dok se za Isle civilne svrhe u svetu daje 
daleko manje, svega negde oko 20 mill|ardi dolara. Interesan- 
tan je I vrio re£lt primer SAD. u kojima ukupni federaini fondovi 
za IsIraZivanJe i razvoj iznose oko 24 mill|arde dolara. od £ega 
se 12 milrjardi odvaja za vojsku. 3.2 mllliarde za svemirska 
IstraZrvanja, 3 milijarde za energeliku I oko 2.5 milijarde za 
zdravstvo. Vojna IstraZIvanja i razvoj apsorbuju energiju polovi- 
ne svih nauCnlka I inZenjere na severu i zato nije ni iudo Sto 
vojna tehnika I lehnologija beleZe tako impreslvne rezullaie. 

Napredak moZda najbolje llusiruje razvoj nuklearnih bojevlh 
glava tokom minulih 30 godina — od atomske bombe. koja Je 
baiena na HlroSImu I koja je bila teZka oko 4 tone i (mala 
eksplozivnu snagu od oko 12 hlljada tona TNT. do danaZnje 
ameriike bojeve glave ..Ulnuteman III Mlnred” koja leZi svega 
oko 100 kllograma. all zato ima razornu snagu od 200 hlljada 
TNT. Neutronska bomba je joZ jedan ..novi korak”. za sada 
samo na papiru. u bududnost punu neizvesnosll kojoj razvitak 
aviona I rakeia daje zasiraZujude razmere. Navodedr sve ovo, 
profesor BernabI postavija pitanje: ..Ako se nastavl ovakav 
tempo razvoja vojne tehnologije — gde 6e nas sve to dovestl?” 


Prosveta u svetu 


Cena obrazovanja 

U Parizu je Iziilo Iz Ztampe rrovo izdanje statlstidkog kalenda- 
ra LINESCO-a, u kome su na 776 sirana objavijeni podaci Iz 
oblasti nauke. obrazovanja I kulture, prlkupljeni u 200 zemalja 
i podru£ja. 


Od vellkog znadaja su podaci navedenl u ovom prirudniku 
prema kojIma se mogu utvrditi odredene tendenclje. Tako, na 
primer, u periodu od 1965. do 1973. godine broj udenlita I 



studenata u celom svetu porastao je sa 420 na 532 mlllona. 
Najvidi prosedni godlSnjI porast ostvaren je u oblasti vISeg 
obrazovanja {7 odsto): broj uienlka u osnovnim i srednjim 
Skolama povedava se godIZnje za 2.4 odsto I 3.9 odsto. NajvIZI 
porast le zabeleZen u JuZnoj Americi I Africi: 5.6 odsto godiZnje. 

Dok se za obrazovanje u svetu 1965. godine troZllo po glavi 
stanovnika 40.3 dolara. a 1973. godine — 89.6 dolara. samo u 
SAD se IzdvaJalo 413,5 dolara. odnosno 32 pula vise nego u 
afridkim zemljama (12 dolara po giavl stanovika). U OKeaniJI se 
za obrazovanje Izdvajalo 215.5 dolara. a u Latinskoj Americi 

— 29.9 dolara I u Azl|i — 19 dolara. 

U vedim afridkih zemalja na 10 hlljada stanovnika dolazi 
ispod 10 udenika (Izuzev Eglpla, gde je 200 udenika na 10 
hlljada stanovnika), u vedinl azljskth zemalja oko 30, u Kanadi 

— 280. a u vedinl evropskih zemalja — od 150 do 400. 

LI vedinl zemalja Afrike, Azije I Latinske Amerike manje od 1 
odsto bruto nacionalnog produkta izdvaja se za naudno- 
-IstraZlvadki rad. u Uapanu i SAD oko 2 odsto. a u Evropi 
izmedu 1 i 2 odsto (Jugoslavija 1.1 odsto). Kada se uporede 
naclonalnl bruto produkit zemija u razvoju I razvijenih zemalja. 
jasno je da izdaci za naudno-istraZivadkl rad u zemljama 
..tredeg sveta” mogu bitl I 100 puta manji od Izdataka u 
industrijski razvijenim zemljama. 


u daijnoj perspeklivi mogud. Ali 
zBsad — jo6 ne. 0 tome se jo$ 
ne zna mnogo, a istrazivanja na 
tom podrudju su veoma skupa. 
Pitanje je, do kakvih problems 
bi to dovelo. All ako to danas 
nije jod mogude, ne bi biio 
praviino da takvu lehnidku mo- 
gudnost sasvim zanemarimo". 


Ako se prenos eiektridne 
enrgije bez provodnika jednog 
dana ipak ostvan. da li bi to 
znadiio da je otvorena mogud- 
nosl povezivanja u jedinstven 
eiektroenergetski svetski sisteml 
..Verovatno”. odgovara prof. 
Plaper. „Ali, kad smo ved tako 
daieko, da vam ispridam jedan 


dijaiog. Profesor Miian Vidmar 
je pre rata posetio Nikolu Testu 
u Americi. Tesia je ved bio pri- 
lldno star, izmoren i peslmistld- 
ki nastrojen. Prof. Vidmaru je 

..Gospodine profesore, ijudi 
su zlil Spalili su ml laborato- 


Prof. Vidmar je zapltao: ..Sta 
vi mislite 0 mogudnosti beziid- 
nog prenosa eiektridne struje?" 

Tesla je odgovorio: „Zar 
vam se ne dini da bl se takav 
nadin prenosa energije mogao 
zloupotrebiti u ratne svrhe?" 


Astronomija 

Krajnja pitanja 
kosmologije (1) 


Veciio 

sirenje vasione 


Uzmicanje daivkih galakaija, 
protedna gutilna matartja. 
aiaroat hamijaklh elamanaia I 
kollilna daularljuma namadu 
mliljan|a da aa ilrenja Vaalo- 
ne na moia zauataviii fll prao- 
brallti u aailmanja. 2aladl da 
naatavl aatronomlja pruil do- 
prlnoa jadnlm avaobuhvatnljlm 
pragladom ova nadaava za- 
nlmljlva I znadajna koamolo- 
ika matari)a, Oa/akatfa u dva 
naatavka Inlagraino pranotl 
takst ,.Da II da aa Univarzum 
vadne dlrlil" („WIII tha Univar- 
aa Expand Foravar“) Iz ama* 
ridkog maaadnlka ScianHflc 
Amprictn, dljl au autod aairo- 
noml Di. Ridard Got Trad! (J. 
Richard Qotl III). Diemi Gan 
(Jamai E. Gunn), Dajvld Earm 
(David N. Scharmm) I Blatrls 
TInall (Baatrica M. Tinalay). 


Kosmolodka istradivanja vrdena 
su jod u drevno doba. all tek u 
toku poslednjrh pola stoleda 
podeii smo da razumevamo ka- 
ko je svemir nasiao i dta bi 
mogla da bude njegova kra/nja 
sudbina. Kl^udni dogadaj u 
ovom pogledu zbio se dvadese- 
trh godina naSeg veka. kada je 
Edvin HabI (Edwin Hubble) 
ustanovio da spiralne magllne 
ne predstavijaju lokalne objek- 
ta, ved nezavisne zvezdane si- 
sieme kojl veoma podsedaju na 
nad, pokazavdl time da je Unl- 
verzum znatno prostraniji nego 
dto se ranlje preiposiavijalo. 
HabI je lakode utvrdio da svi 
vldljlvl sistemi galaksija podle- 
iu pravllnom krelanju. Kao ito 
je danaa dobro poznato, prlro- 
da ovog kretanja je direnje: sve 
daleke galaksije se od nas uda- 
IJavaju. 


Otvoren ili zatvoren 

Ova dinjenica o stalnom Si- 
renju Univerzuma danas je 
uglavnom opdte prihvadena. 
Ono. medutlm, Sto je u ovakvoj 
konslelacljl oslalo nerazjadnje- 
no jeSle da II de se ovo Sirenje 
nastavlti zauvek, odnosno da II 
de se galaksije, koje se sada 
udaljuju, jednoga dana u bu- 
du&nosii zaustavltl, a zatim 
okrenuti smer svog kretanja. da 
bi se konadno saSele u diinov- 
skom kolapsu. 

Odgovor na ovo pilanje 
odreduje geometrijski karakter 



Trt kotmoloitM modtia: HIpolaza e ..vallkol akaplo/lll ' kaia da au aa 
aalakaija tomilaala It jadna eenfrafne oisae I da aa ava vUa uda/jave/u 
ladna id dmge; hipotaaa o eaeHulutc/ Vaalonl kaia da poala ilran/a 
poilnja aailmania, da bl aa tallai proeaa Itnova ponaallao: nipelata o 
alaelonarnom Saamiru amatra da aa galakalla ratllata, all da aa proalor 
madu n/lma popunlava novim zaatdanim alalamima 


svemira, Sto drugim redima 
znadi da odreduje samu priro- 
du prostora I vrerrena. Ako se 
Sirenje nastavl u nedogled, ko- 
smos je onda ..otvoren" I be- 
skrajan; ukollko se. pak. ono 
jednom prekine I pretvorr u sa- 
iimanje. kosmos je ..zatvoren" I 
konadnih razmera. 

Kako bl izvrSili pravllan tzbor 
izmedu ovlh nadelnlh- mogud- 
nosti. astronomi pribegavaju 
pravtjenju matemalidklh mode- 
la Univerzuma, a zatim pokuSa- 
vaju da pronadu objektivna 
svojstva etvarnog kosmosa ko- 
jima bl potkrepill valjanost jed- 
nog od models, odnosno opo- 
vrgli drug!. Oo ovog trenutka, 
joS nije ustanovijena neophod- 
na kvoia pozitivnih argumenata 
kojim bl se sasvim pouzdano 
razreSilo pomenuto temeijno 
kosmoloSko pitanje. No, Ipak je 
izvrSeno nekollko nezavisnih 
ogleda Slo je omogudllo da se 
primenom sasvim razlldllih po- 
stupaka dode do Izvesnog bro- 
ja pouzdanlh delida sveopSteg 
mozaika Vasione. Ovi delidi. 
skupljeni zajedno. daju prilidno 
nedvojbenu sliku stvarnog sta- 
nja stvari. Prema toj slid, sve- 
mir je otvorenog tipa I njegovo 
$lrenje nede nikada prestatl. 

HabI je otkrio takozvano re- 
ceslono (od latinskog recessus 
— kojl uzmide) kretanje udalje- 
rrih galaksija mereniem njihovlh 
optidkih spektara. Spektrl vedi- 
ne zvezda (pa, shodno tome. I 




galaKsIja) Isprekidanl su (a- 
mnim finliama koje ukazuju na 
apsorbovanje na nekoj odrede- 
noj talaanoj du2lni: ovo apaor- 
bovanje vr$e atomi u hladnl|im. 
gomjtm slojevima stelame at- 
moafare: avaki hemijaki ale- 
ment stvara karaktaristidan ra- 
spored Itntja dija je talasna du- 
iina preclano ulvrdana putam 
laboratorljsklh meranja. Kada 
se data galaksiia udaljava od 
posmatrada. talasna du2ina 
avBke spektraine linlie poveda- 
va ae. kao posladica lakozva- 
nog Doplerovog {Dopolar) efek- 
ta, Sto usiovfjava da dltav kom- 
plaks llnlja ostavlla uttsak da ja 
pomeren u pravcu vedih tala- 
snih da2lna, odnosno ka crva- 
nom kraju vidijivog data spek- 
tra. Ovo pomaranie dobilo je 
nazlv crveni pomak: merenjem 
njegegove velidine. moguda je 
Izradunatl brzinu udaljavanja 
datog kosmldkog objekia. 

Jednoobrazna 

ekspanzija 

Kada se. medutim. odredena 
galaksija krede u smeru posma- 
trada. Ooplerov efekal uslovlja- 
va smanjanje talasnlh duitna 
njenih spektralnih llnlja; llnl|e 
su u ovpm sludaju pomerene ka 
plavom kraju spektra vidijive 
svetlostl, tako da je dltav feno- 
men doblo naziv ,,piavl po- 
mak". Sve udaljane galaksija, 
dlje su spektre Ispitivall HabI i 
potonji posmatradi, pokazuju 
crveni pomak: ova dinjenica 
nesumnjivo ukazuje da se one 
postojano udaljavaju od nas. 

Receslono kretanje ima ne- 
kollko vainlh svojstava. HabI je 
pokazao da je brzina kojom se 
neka galaksija udaljava propor- 
clonalna njenoj udaljenosll od 
nas. Sto dopudta da se izraduna 
stsint odnos Izmedu udaljenosti 
I brzine. Ovaj odnos je takav da 
se galaksija od koje nas dell 
desei mlllona svetlosnih godina 
(oko 90 petametara) udaljuja 
brzlnom od 170 km/s; galaksija 
koja je na dvostruko vedoj raz- 
daljinf, dvostruko se brie uda- 
ljava — Sto de radi brzlnom od 
340 km/s. Odavno su primede- 
na Izvesna manja odstupanja 
od ovog op$teg pravila, bududi 
da vedina galaksija predstavlja 
dianove grupd III jats I kao 
takva ima vlastito orbftalno kre- 
tanje s jednom komponentom 
dui linije vIda koja spaja Zem- 
Iju s datim objektom. Sva ova 
kretanja u osnovt su nasumld- 
na, tako da u bilo kom vedem 
uzroku galaksija dolazi do nji- 
novog potiranja. Nenasumidna, 
sistemalska odstupanja od 
konstantnog odnosa utvrdena 
su jedino u sludaju galaksija 
koje se nalaze na naivedoj uda- 
Ijenostc od nas; kao ilo demo 
vldeti. ova odstupanja ne obe- 
zvreduju pravllo. ved obezbe- 1 


duju vaine tnformacije o istoriji 
Untverzuma. 

Orugo svojstvo kosmldkog 
Sirenja jeste njegova izotrop- 
nost: ono je Jednoobrazno u 
svim pravcima. Bez obzlra u 
kojem je delu neba pronadena 
neka galaksija. njena recesiona 

odnosu $ njenom udaljenoidu 
Ova osmatranja keo da ukazuju 
da je Vasiona jasno simelridna 


I, Sto je joS neobldnije. da se mi ' 
nalazimo ni vide nl manje nego 
u njegovom sredidtu. Tedko da 
le I kristalna kugla srednjove- 
kovne kosmologije bila u ovom 
pogledu geocentridnija. 

Kosmi£ki balon 

Postoji, razumese, jod iedno 
objadnjenje. koje se sasvim la- 
ke moie predoditi ako se pri- 
begne jednoslavnom dvodl- 
menzionalnom modelu diredeg 
Unrverzuma. Zamisllmo okrugli 
balon s malim tadkama naerta- 
nim na njegovoj povrdini, od 
kojih svaka predstavlja po Jed- 
nu galakslju. kako se balon 
naduvava, udaljenost izmedu 
bilo koje dve tadke (uvak mara- 
na na povrdini lopte) povedava 


se brzlnom koja je upravo sra- 
zmerna rastojanju. Bez obzira 
koja je tadka nacriana kao sre- 
didnja. sve ostale tadke udalj uju 
se od nje jednoobrazno u svim 
pravcima. Svaka tadka, stoga. 
vidi isto Sirenja I nijedna nrje 
u povladdenom poloiaju. Ova- 
kvo Sirenje uopSte nema sre- 
didte: odnosno. tadnije govore- 


Na osnovu ove enairze di- 
renja siedi da je geometrijska 
konfiguraeija pomenutih tadaka 
nepromenijiva. Balon na kojem 
je nasllkan Miki Maus uvek de 
pokazivatl njegovu sliku. ma 
kollko bio naduvan. Sve udalje- 
nosti medu tadkama balona 
umnoiene su Istim faktorom. 
Isto tako. kada bi Univerzum 
Imao oblik kocke, osam galak- 
sija koje bi se u jednom raz- 
doblju nalazlle u njenim uglovi- 
ma ostale bl tu i dalje — a 
kocka bi postojala sve veda, 
usied Sirenja vasione. 

Od Hablovog pn/obitnog ot- 
krlda, sve tadnija I pouzdanija 
osmatranja pokazala su da nlje 
samo kosmidko Sirenja to koje 
je Izotropno: sva svojstva Llni- 
verzuma koja su velikih razme- 


ra sasvIm su nezavisna od di- 
nioca udaljenosti. Primera radi, 
distriubuclja galaksija na nebe- 
skom svodu. kao i distrlbucija 
vangalaktidkih radlo-izvora, u 
potpunostl je jednoobrazna. 
Najdvridi argument u prilog 
izotropnosti pronaSli su 1965. 
godine Arno Peneijas (Penzias) 

I Robert Vilson (Wilson) u ,,Be- 
lovlm (Bell) laboratorljama": 
posredi je mikrotalasno poza- 
dinsko zradenje koje kao da 
zapljuskuje ditav Univerzum. Za 
Ova mikrotalasno zradenje 
pouzdano je ustanovljeno da je 
veoma izotropno: ono varira u 
intervalu od jednog dela na 
hiljadu na ditavom podrudju 
neba. 

Hablovo vreme 

Utvrdenje ove opdte izotrop- 
nosti doveto je do usvajanja 
jedne vaine generalizaelje 
nazvane kosmoloiki princip. 
Prema ovom principu. kosmos 
je izotropan oko avih posmatra- 
da koji potpadaju pod Sirenje 
na bilo kom mestu 1 u bilo koje 
vreme. Drugim redima, naSa . 
Galaksija se odisla nalazi u are- 
dlStu univerzuma, ali Isti je slu- 
daj I sa Bvakom drugom galak- 

KosmoloSki princip lakode 
odreduje ponaianje dvodimen- 
zionalnog models Vasione 
predstavijanog lopiastim baio* 
nom. Ako su naertane tadke 
distribuirane jednoobraznom 
gustinom po povriini balona, 
susedstvo bilo koje izabrane 
tadke stalistidki je Islovetno sa 
susedstvom ma koje druge tad- 
ke. bez ikakvog obzlra na pra- 
vac. U stvarl. u ovakvoj konste- 
lacljl uopSte nlje neophodno 
pretpostaviti I posebno naglasi- 
ti da su tadke (odnosno, u tro- 
dlmenzlonalnom kosmosu. ga- 
laksije) jednoobrazno distribui- 
rane. Ako je Univerzum izotro- 
pan za sve posmatrade. onda 
distrlbucija nuino mora da Je 
homogena; kada to ne bl bilo 
tako. posmatrad koji bl se nala- 
zio na rubu fluktuaeije gusllne 
ne bi video jednoobrazno dl- 
stribueiju nezavisnu od pravea 
giedanja. 

Za potrebe naSeg razmatra- 
nja nadeino demo usvojiti ko- 
smolodki princip. ali ne sme se 
smetnuti s uma da je pozivanje 
na njega poglavlto fllozofskog 
Karaktera. On jod nije bio pro- 
veren na odgovarajudi nadin, i 
sva je prillka da lestlranje ovo- 
ga tipa nikada nede bit! izvod- 

Na osnovu znanja kojim ra- 
spoiaiemo o Vasioni kakvu da- 
nas vidimo, 3ta se moie zaklju- 
dlti o njenoj istoriji? dednostav- 
ni, hipotetidki model koji moie 
da posluii kao valjano poiazidie 
pretpostavija da recesiona brzr- 
na svake galaksija ostaje ne- 
promenjena $ protokom vreme- 












svojim jednoobraznim kre- 
tanjem. 

Teinja ka usporavanju 

Medutim, galaksije Ipak de- 
luju Jedna na drugu, iako se 
medusobno udaljuju. Ukoliko 
se u naSIm modelima dopusti 
postojanje samo poznatih sile 
koje izraiavaju utvrdene zako- 
ne fizike, samo jedna od njih 
mo2e da vr$i znabajniji ulicaj 
na ilrenje: gravitaclja. Oanova- 
no je. dakle, oCekrvatl da se 
razlubi dinamika Siredeg Uni- 
verzuma, ako nam pode za ru- 
kom da opiSemo gravitaclone 
interakcije svih njegovih kom- 

Gravitaclona slla deluje na 
celokupnu materiju: ona je 
uvek privladeda, a njen doseg 
neograniden, StaviSe, gravitaci- 
Ja poseduja jsdinatveno geo- 
metrijsko svojstvo koje znadaj- 
no potpoma2e analizu: (Supija) 
lopta ne vrSf gravitaclono prl- 
vladenje masa u svojoj unutraS- 
njosti. {U stvari. masa lopte prl- 
vladt mese u svojoj unutraSnjo- 
sti, all se slle iz raznih pravaca 
medusobno potiru, lako da je u 
svakoj tadkl u unutrainjosti re- 
zultanm sila jednaka nuK). Na 
ovo svojstvo prvi je ukazao 
Njutn (Newton), all ono je nailo 
svoju ptavu primenu u savre- 
menim leorijama gravliacije, 
kakva je OpSta teorija relatlv- 
nostl. 

Ukoliko se za ispltlvanje Iza- 
Dere jedno sferno podrudje 
svemira. ostali deo kosmosa 
koji okruJava ovu „kuglu" mo- 
te se smatratl kao Supljl sfemi 
omotad. s obzirom da kosmolo- 
Skl piinclp nalate da Je okolna 
materija jednoobrazno raspore- 
dena u svim pravcima. U tom 
sludaju, izabrano podrudje mo- 
2e se Ispitivatl kao da je izolo- 
vano, a ne podlotno silama 
koje potidu apolja. Kosmolodki 
princlp takode jemdi da de se 
bllo koja odabrana sfera galak- 
sije Siriti III kontrahovali u 
istom obimu kao celokupnl 
Unlverzum. bez obzira na njenu 
lokaclju III velldinu. Da bi se 
utvrdlla svojstva dinamike Va- 
sione. dovoijno je, dakle. Isplte- 
tl dinamiku Izabranog uzorka u 
njemu. Ukoliko je odabrana 
sfera mala, brzlne galaksija 
znatno 6e zaostajaii za brzinom 
svetlosti, tako da de kretanja 
modi da Im se opISe u katego- 
rtjama njutnovskie mehanike. 

Galaksija koja se nalazi na 
rubu tako malog sfernog regio- 
ns prima jedino uticaje gravita- 
cionlh slla koje stvara materija 
u unutraSnjosti sfere. Ukoliko je 
ova materija rasporedena ho- 
mogeno, onda rezuilanta delu- 
judih slla privtadi galakaiju ka 
sredidtu sfere. Odavde bl sledl- 
lo da se ogledna galaksija ne 
udaljava konstantnom brzinom: 
u stvari. njeno receslono kreta- 


nje Ispoljava stainu tetnju ka 

Brzina udaljavanja 

Sasvim je, dakle. izvesno da 
su u prodlosti ogledna galaksija 
i sve oslale galaksije morale da 
se kredu br2e nego dto Je to 
sludaj danas. Ukoliko se prene- 
bregne ovo usporavanje, nel- 
zbetno dolazi do preoenjivanja 


vom vremenu samo pod uslo- 
vom da se rltam usporava pod 
uticajem gravitaclone slle, sva 
je prilika da se „velika eksplozi- 
ja" odigrala ranije od jednog 
Hablovog vremena. 

, Velidina gravitacionog uspo- 
ravanja zavisi jedino od kolldi- 
ne mase u unutraSnjosti Izabra- 
ne kugle. Ukoliko sfera sadrii 
veoma vellke kolldine materlje, 
ogledna galaksija mora jednog 
trenutka da se zaustavi I da 
podne kretanje ka sredidtu: re- 
prezentatlvnl sferni region tada 
nu2no kolapsira. a prema ko- 
smolodkom princlpu Isti je slu- 
daj i s ditavim Univerzumom. 
Ukoliko, pak. ima male materi- 
je, ogledna galaksija de siaino 
usporavati, ail se nikada node 
zaustavltl. U ovakvim okolnosti- 
ma, I sfemi region i Vasiona 
kao cellna nastavili bi ilrenje u 
beskraj. PosredI Je fsta situacija 
kao kada se s povrilne Zemlje 
Ispall uvis projektll: on de nep- 
restano usporavati. ali se ni- 


mu brzina dostigne odredenu 
kritidnu vrednost, takozvanu 
pnru kosmidku brzinu. 

Brzinu naophodnu da bl se 
napustila Zemlja odreduje ma- 
sa naie ptanete; u sludaju 
ogledne galaksije na rubu arbi- 
trarne sfere prostora ovu brzinu 
usiovijava ukupna masa u sferl, 
Na osnovu odnosa bizine i uda- 
Ijenosti mogude je utvrdrti brzl- 


. nu udaljavanja ogledne galaksi- 
je od srediite sfere. Njena kraj- 
nja sudbina zavisi, dakle, od 
brzine kojom se udaljava. od- 
nosno, u krajnjoj llnlji, od mase 
u sferl. 

Kako se pretpostavlja da je 
Unlverzum homogen, determl- 
niiudu kolldina jeste, u stvari, 
prosedna gustina materlje u 
njemu. Ukoliko je ova gustina 
manja od neke kritidne vredno- 
sti. uticaj gravitaclje je preslab 
da bl zadrtao kosmidko direnje, 
ito rezultira vednim udaljava- 
njam galaksija (koje je. doduie, . 
sve usporenlje). Ukoliko je, pak. 
gustina Iznad kritidne granice, 
gravitaclja de prevladati i ek- 
spanzija de se usporiti do pot- 
punog zaustavljanja, da bl po- 
tom otpodelo ubrzavanje sa2l- 
manja. koje se okondava sveo- 
buhvatnom kataklizmorn. 

Presudna , .omega" 

Prava vrednost kritidne gu- 
stine zavisi od Hablovog vreme- 
na, koje, medutim, nlje preclz- 
no poznato. Ukoliko Hablovo 


vreme iznosi 19 mllljardi godi- 
na. onda kritidna gustina odgo- 
vara proizvodu 5X10'" g/cmS, 
ito praktidno znadi da se u 
zapremlnl velldine jednog kub- 
nog metra nalaze oko tri vodo- 
nlkova atoma. Na prvI pogled, 
ovo je izuzetno mala gustina, 
all ne sme se smetnuti s uma 
da je Vasiona u proseku sasvim 
prazna. 

Uticaj gravitaclje na kosmid- 
ko ilrenje mote se najprlklad- 
nlje Inkorporiratl u matematid- 
ke models uvodenjem bezdi- 
menzlonalnog broja nazvanog 
parametar gustina I oznadenog 
grdkim slovom „omega". Para- 
metar gustine predstavija od- 
nos Izmedu stvarne gustine 
Univerzuma i kritidne gustine, 
Ukoliko bi se Svemir zauvek 
ilrio, ovaj odnos bi morao da 
b'ude manji ill jednak jedlnlci; 
ako je ..omega" tadno jedan, 
onda se Unlverzum iiri samom 
granidnom brzinom, a ukoliko 
je veda od jedinice. Vasiona 
neumitno mora da kolap'sira. 

Gitava ova koncepcija izve- 
dena je samo na osnovu njul- 
novske leorije gravitaclje, ali 
orta takode ostaje rta snazi u 
okviru Opite teorije relativno- 
sli- U OpStoJ teoriji, medutim, 
vrednost parametra gustine ima 
i neke nove posledice: on, pre 
svega. odreduje opitu geome- 
triju kosmosa. U veoma gustoj 
VaslonI koja je osudena na ko- 
lapsiranje, gravitaclja je dovolj- 
no jaka da ..zatvori" svemir. 
Ukupna zapremina Univerzuma 
kortadna je u svim vremenlma. 
premda on nipodto nema ni- 
kakvu granicu ill Ivicu. Dvodi- 
menzionalna analogija ovog 
trodimenzionalnog prostora je- 
ste povriina sfere. koja je lako- 
de konadna. premda nema 

Ako je ..omega" jednaka je- 
dinici, odnosno ako se Svemir 
Siri samom granidnom brzinom. 
njegova geometrija je ..ravna": 
posredi je poznata Euklldova 
geometrija koja je u dve dlmen- 
zlje predstavijena jednom be- 
skrajnom ravni. 

Geometrija Svemira koji se 
staino Sirl, gde je ..omega" ma- 
nja od jedinice, znatno se tele 
mote predodill. Dvodimenzlo- 
nalni ar>alogon jeste povriina 
figure nazvane pseudokugla. ali 
se potpuna pseudokugla ne 
mote konstruisati u trodimen- 
zionalnom svemiru. PovrSina 
obllka sedia poseduje neka 
svojstva takvog Svemira, mada 
je I to defektan model u jednom 
vatnom pogleu; naime. on ima 
sredlSte, dok stvarna Vasiona 
nema tako povleidenu tadku. 
Motda je najbolje dvodlmen- 
zlonalno predstavijanje ovak- 
vog svemira projekcija pseudo- 
kugle ns ravan. 

U sledeCem broju: 
OTVORENI UNfvenZUM 





programs sstronomi- 
|e gsms-zraKa. Istra2lva£l 6e se, po- 
red toga, pozabsvlti proutavanjam 
veia izmedu eunisve aWivnoa»i i 
kolieina ozone u atmoeferi. 

Za svaku aaradnju, naravno, Ka- 
raktarlstiCne su poftetne »iKo4s. 
All, posle neuapeha oko Izgradnje 
sateliu ..Rozo " (Roseau), koji (e 
treOalo da bude kra|em proile Oe- 



Haigens (h 
Sirokom i 


Let izmedu prstenova 


Saturn svojim teleskopom", pieao jeQalllei 1610, godine. ,.lzgle0B 
— ■— -i objekati u eentru se nalazi najveta zvezda, a dva manje 
ravni s njene obe alrane Pedesal godina kasnije, pri 
. teleskopom sopstvene Izrade, holandaki gsomstar K. 
(Hygens) je shvstio da nlje re£o tro)npj planetl nego o veoma 
I tankom prstenu koii je obuhvata sa evlh strana. Posle 15 
gidina, 167S, italllanski astronom Kasini (Cassini) je ustanovlo da je 
posredi ne jedan nego vlie prstenova. kojI le2e jedan unutar drugog 1 
razdvojeni su tamnim pojasevima, Kroz koje se vidi tamno nebo, 

Od tog vremena, astronoml slaino Izu&avaju Saturn. Oni su uatano- 
vill da najvebi prednlk prstena dostiie 276,000 km, da postoje tri 
prstena, od kojlh prsten A matlrano-bele boje Ima SIrinu od oko 
19.810 km. bllsiavl prsten B 27.966 km I tamni prsten C 18.216 km. 
PrstenovI A I B rszdvojeni su meduprostorom ..Keslnl" OIrIne 2741 km. 
Debijlna prstenova je neznatna u odnosu na njihovu SIrinu I varirs 
Izmedu ISO I 3200 km. Posebno Interesovanje astronoma Izaziva prsten 
Saturnu I tollko je prozraSan da se ajajplanete probija 




. ije prsterrava Saturna nametnulo je zakljuCak da sa onl 
ogromnog broja menjih kamenlh gromada i deslica kosmlS- 
‘'oje se po svojim orbliama obrPu oko Saturna. 
polovini 20. veka pojevllo se nekoliko saopStenjs 


broj prstenova. Tako je 1967. godine 
la postoji I prsten udaljenijl od planete 
vu daoje 1974. godine I Kujper (Kulper). 


(Fibelman) izjavio . , 

nego 9to je prsten A. Takvu Izjavu daoje 1974. godine I Kujper (kulper). 
A 1970. godine Irancuski astronom Gerin ((Serrine) publlkovso je 
rezultale svojih osmatranja o jo9 jednom unutraOnjem prstenu — 
prslenu D. Objavljuju£l lolomelrijska Istraiivanja u dva ditnenzije. Gerin 
je Izmedu prstenova C I D otkrio meduprostor slldan meduprostoru 
'aslni ' kojI razdvaja prstenove A I B. OlkrIPe tog meduprostora mo2e 
atl praktijan zneCaj. Nalme, kao 9to je poznato, ameridke automat- 
ska meduplanelBka8tanlca„Plonlr-lV' tesaptembra 1979. godine stiil 
do Saturna. pa se oiekuje da £e njena putanja bib korigovana tako da 


kojih se sastoje prstenovi. Po svemu sudedi, optimalna 
putanja za IzvrSenje tog uzbudljlvog zadatka ..PlonIr-IV’ 161 6e kroz 
relativno usku pukotinu Izmedu unutraSnjlh prstenova Saturna. 


Francusko-sovjetski 

satelit 

Francuski astronomski satelit 
„Sinj-3" (Signe-3) nedavno je s te- 
ritorije SSSR-a ponels na orbitu 
sovjetska raketa. Satelit, s maskom 


medutim, nlje n . 
vs6 1970. godine zabeleZen je prvl 
uspell zajednidki poduhvat. Aulo- 
matska stenica .,Li)na-17" ponela 
je sobom na Mesec laeerski rellek- 
tor Irancuske prolzvodnje. Ovaj 
uredaj omoguPIo je (rancuskim I 
sovjetskim opservatorijame da pra- 


clzno izmere razdaljlnu Izmedu Ze- 
mlje I njenog satetita. 


. okviru zajednidkog projekta 
..Omega ', koji je usiedlo. s ostrva 
Ergelen u InOIjskom odeanu I Iz ba- 
se nedsleko od Arbangehska lansl- 
rana su dva balona. Eksperimwrt je 
polazio od Sinjenice da se pomenu- 
te tri te£ke na Zemljln^ kugll nala- 
ze u magnatnoj zavisnosti. poOto 
jedna ista llnija magnetnog poija 
preseca Zemljlnu povriinu u tim 
mesirma. SlKrrlm Istraiivanjima 
poija posveden je I program 


jednoj sovjetskoj interplanetarnoj 
sondi. u ovoj I u nareOnoj godini. 
Ovim proubavanjima ' 


amenjen je 
,Sinj-3", kc 




ije be ee nastaviti na 
lotom pianu I u okviru programs 
., Gama-1" Red je o vellkom detek- 


Francuskoj I Sovjetskot 
koji 6e bill lansiran na Zemljlnu or- 
bitu 1979. godine. a koji 6a prouda- 
vati gama-tolone visoke energlje. 




Istra^ivanje planeta 

Ameridka agencija zr 
program za daljne Istradi 
izjavio Tomas Jang (Tbonias Y 
planeta Agencije u Intervjuu ai — 

Jang je, medutim, dodao c 
odobren od Bele kude — nalme, lanslranje je< 
orbitu oko Jupitere — jer u Kongresu jw Im. 
n projektims, dIJI trodkovnik predvida SE 


l.^tar 


(Voyager) — ranije. .Mariner ' — 20. avgustaodnosno 3- sep- 

tembra. koje treba da prolate kraj Jupllera I dosoeju do Saturna (vldl 
crte2). Ako sve bude leklo po pianu. jedna od sondi produilde let do 
Urana. oa moZOa I dalle, do Nsptuna. 

_ broda. nsjranlje 1986. godirre. na orbitu 
oko Merkura I, po mogudnosti, eletanje jednog relativno jednostavnog 
istraZivadkog lendera-automata na tu planetu. 

2. Jednu kosmidku sendu koja treba da stigne na orbitu oko 
Venere. 

3. Start kosmidkog broda 1985. godine koji treba da se izvede na 
orbitu oko Saturna. 

4. ..Randavu" 1982. godina jedne kosmidke sonde 


Sem toga, pradvidena su lansiranja dv 
godine. aza 1990. godinu planireno jesletsnj 
koja de s crvene planete pokupitl c" 

Zemlju. 


ije dva ..marsovska br 


“oSSis,”sraLf& 

jetska organizaclja ..Inlerkosmos" 
Francuski naclonalnl centar za vi 


Energija gama-zradanja prouda- 
vade se u projektims ..Sinj-2 MB" I 
„Slni-2 MS" na satelllu ..Prognoz " I 



Godinu dana 
naMarsu 


Ko«mi6ke tonde .,Viking-1“ I 
..ViMng-2'' nlsu odgevorile na 
pitanje nauinlka da M Ima il- 
vota na Marau, all au pmiile 
obll|e podataka i (ako prava- 
2 iSla ava eiakivania nau6nlka. 
Donoslmo tekat Iz francuakog 
maae£nlka Sclanea at avenir. 

Dvadeaetog jula 1976. godl- 
ne na jednu zaravan neprlvlad- 
nog marsovskog pei»a2a spu- 
atlo se trokraki modul. Smesta 
au se otvorili zaititni poklopci, 
izalia je meteoroloika antena 
sa siPuSnIm pipcima I dok su 
oni mertll brztnu vetra, televlzij- 
ska kamera poPela je oama- 

tranje terena Lender" ame- 

rifike sonde „Viking-1". koji se 
spustio na Mars u podruPju Kri- 
za, poPeo je program Istra2i- 
vanja crvene planete. 

Danas, godinu dana posle 
tog dogadaja, bez dvoumljenja 
motemo re£l da su rezultati 
Istrailvanja ameridkih sondl 
..Viking-1" i ..Viking-2" (ateri- 
rao 3. septembra) zaista izva- 
nredni. Ove vasionske letelice. 
dosad nairafiniranlje konslruk- 
cije, poslale su na Zemlju obilje 
dragocenth podataka. 

Neocekivani podaci 

Kamere lenders poslale su 
preko ..Orbitera" koji su ostall 
da kruie oko Marsa prve snim- 
ke povrSIne rtaSeg suseda sni- 
mljane iz neposredne bllzlne. 
Stanovnici Zemlje mogll su da 
se uvere u pustod kojavlada na 
Marsu. gde su se naudnici na- 
dall da de otkriti znake iivota. 

Mada ogranldenog dometa, 
ove fotograflje su bile dragoce- 
ne za naudnike. One su im po- 
mogle da otkriju tragove hidro- 
loSkih i eolskih process koji su 
stvorili sadaSnju sliku Marsa i 
da lakie manipuliiu mehanld- 
kom ruKom kojoin su moduli za 
spudtanje oba ..Vikinga" opre- 
mljerri. Lopatica ruke hranilaje 
uzorcima Marsovog tia iabora- 
torije letelice I tako omogudlla 
dobljanje Irrformacija potpuno 
nove prirode. 

Fizidke anallze koje su oba- 
vili ..Vikinzi" omogudile su da 
se utvrdi sastav marsovskih Sie- 
na. Kako se I odekivalo, kiseo- 
nik koji je element broj 1 na Ze- 
mlji i Mesecu, u najvedoj pro- 
porcijl zastupljen je i na Marsu. 
Silicijum koji dini 20 odsto Mar- 
sovlh stena zauzima drugo me- 
sto, isto kao i na na$oj planeti i 
njenonr prirodnom satelitu. 




Trede masto pripada gvoidu, 
koje Je s 14 odsto zastupljeno u 
Marsovom tiu u odnosu na 5 
odsto na Zemljl. 

NaudnicI su skloni da veruju 
da hemijskim svojstvima aloma 
gvoida, i posebnim jedinjenima 
nastairm na bazi ovog metala, 
treba pripisati ne samo ridu bo- 
ju planete, nego I neobidnu he- 
mijsku aktivnost otkrivenu na 
Marsovoj povrSini. 

Sta je fivot? 

Registrovanje tih neobldrtih 
hemijskih procesa. smatra se, 
predstavija veliko otkride len- 
ders. Pokudaj da se ustanovi da 
li Marsovl uzorci. popiut 2lvlh 
organizama, ..asimiliraju" ug- 
Ijenik — merenjem njihove ra- 
dioaktivnosil — pokazao je 
da je stepen asimllacije zaista 
neznatan. 

S druge strane, usiartovijeno 
je da uzorci jednu hranu koja 


Ugljenisani 

Asteroid 

Glavni program istraZIvanja 
Marsa ameridkim sondama 
Viking-1" i „Viking-2" zavrSeo 
je malo pre Marsove konjunkci- 
je: planets je 25 novembra 
pro5le godlne preila s druge 
strane Sunca. Ameridke sonde 
su reaktivirane izmedu 13. I 18. 
decembra One de, prema ne- 
klm predvidanjima, funkcloni- 
sati sve do 1980. godine. To 
znadi da se. ukollko se niSta 
nepredvideno ne dogodl. to- 
kom naredne detiri godine 
mo2e odekivatl priticanje novih 
Informaclja s Marsa 

Landari su u meduvremenu 
ponovili ekaperlmente s biolo- 
dklm materijalom i potvrdili sve 
ranije dobijene rezultate: odsu- 
stvo organskih jedinjenja i veii- 
ku aktivnost tia ne oilo kojo) 
dubini. Glavna mrsija lenders 
ubudude. medullm, bide 
pradenje meteoroloikih prillka 
na Marsovoi povrdini iz sezone 

oslobodeni tunkcije reieja 
Izmedu lenders i Zemlje, podell 
su sistematsko snimanje Mar- 
SQve povrdine, SaljudI fotografi- 
je izvanrednog kvallteta. Oni 
SU, osim toga, opremljenl spek- 
(rometrima za detekciju vode u 
Marsovoj atmosferi. DobijenI su 
podaci IZ kojih se vidi da kapu 
na Ju2nom polu planete dlnl za- 
iedeni ugljenik. To znadi da na 
njoj postoji znatna kolidina vo- 
de u dvrstom. stanju. Orbiteri 
de, naravno. za sve vreme funk- 
cionlsanja nastavltl sa slanjem 
novih podataka. 

Njihova je zasluga. takode. 

podalju na Zemlju fotograflje 
Fobosa. najvedeg Marsovog sa- 
telita. Na osnovu dobijenlh po- 
dataka. naudnici su zakijudlll 
da )e Fobos hondrit, uglienisani 
asteroid, koji se, po svo] prilici, 
ubraja u nastanje objekte Sun- 
devog sistema. 

Posle godinu dane plodno- 
snih Istra2ivanja, ..VIkInzi", da- 
kle, naslavijaju rad. Na Marso- 
vom tIu ostaju lenderi kao per- 
manentne meteoroioSke stani- 
ce. dok orbiteri I dalje kruie 
oko planete obavijajuci karto- 
grafske, geoloSke, meteorolo- 
Ske i aeronomske zadatke. Ne- 
ma sumnie da demo narednih 
godina Imali jod prillke da duje- 
mo o rezultatima oparacije „Vi- 
king". 




3 

< 

o 

14 


Astronaut! ka 

Jubilarna godina 
astronautike (5) 


Letelice 
za planete 



de krete na ve6oi udaljenosti. 
Kao I pri istraiivanju Meseca 
pomodu automatskih kosmlfi- 
kin letelica, prvi podaci o ovim 
planetaria prikupljeni su dok 
su letelice proletale pored pla- 
neta na manjoj udaljenosti. 

Lansirni prozor 

Zatim su na red do$le slo2e- 
nlje kosmiSke letelice, osposo- 
bljene za meko spuStanje na 
povrSinu planete I obavijanje 
raznrh nauino-lstraitvafikih za- 
dataka na mestu spuitanja. Ue- 
du najzanimijivliim I za javnost 
najatraktivnijim poduhvetima 
bilo Je, svakako, snimanje povr- 
Slne planeta I emitovanje tih 
snimaka na Zemlju. 

Neke od automatlzovanlh 
kosiriICkih letelica su uvodene 
u satelltske putanje oko planeta 
da bl s njfb mogle dugo vreme- 
na da obavijaju svoje zadatke I 
prate promene ko|e se tokom 
vremena deSavaju na plane- 
tama. 

Jednom re6ju, Venera i Mars 
su se naSii ..pod nadzorom " 
nauCnIh Instrumenata I opreme 
kosmiekih letelica. PoCev od 
1961. godine, za njihovo je larv- 
siranje koriSdeno svaki ..pro- 
zor". odnosno svaka povoljna 
prlllka. 

Nalme. planete se oko Sun- 
ca kreOu razliditim brzinama. 
zbog dega stalno menjaju me- 
dusobnl poloiaj na svojim pu- 
tanjama. Da bl se sa Zemlje ne- 
ka letelica uputlla ka odredenoj 
planetl a prl tome utrodio naj- 
manje raketnog goriva, odno- 
sno energlje. zadatak se mora 
obavltl u strogo odredenom 
vremenskom Intervalu. On traje 
15-20 Oana I popufamose nazl- 
va ..prozor". Ako se propusti je- 
dan prozor, za lanslranje se 
mora dekatl da sa pojavl drugl. , 
odnosno da ZemIJa I planeta ka 
kojoj se letelica upuduje dodu 
ponovo u IstI medusobnl po- 
loiaj. Taj se polotaj periodldno 
portavija, a vremenskl Interval 
tog periods je razlldit odnosno 
speclfldan za svaku planetu. Na 
prlroer, za let ka Venerl prozor 
se ponavija svaka 583 dana, a 
za let ka Marsu svakih 780 
dana. 

Rezervna letelica 

Relativno dug! vremenskl In- 
terval! izmedu povoijnm prlllka 
za let ka planetama navell su 
naudnike da za svaku od njib 
prtpreme bar dve kosmidke le- 


tellce islog tipa. Prl istraiivanju 
Meseca o tome se nlje razml- 
dljalo. jer se u sludaju neuspe- 
ha ka njemu moglo krenuti bar 
jedanput mesedno da bl se le- 
telica uz iste temperatursne 
usiove, uslove osvetljenostl i 
drugs, spustlla na njegovu po- 
vrSInu- 

Prl istraiivanju planeta. me- 
dutim, neuspeh kosmidke lete- 
lice odiagao je poduhvat za go- 
tovo dve godine. Da bl se obe- 
zbedlla veda verovatnoda uspe- 
ha, za svaki su pokudaj prlpre- 
mane dve letelice — glavna I 
rezervna. One su lansirane u 
medusobnom Intervalu od ne- 
kollko dana. U sludaju da prva 
uspedno obavl svoj zadatak. 
drugoj su naudnici mogli da 
Izmene program I na tsj nadin 
dodu do vide podataka od kojih 
svaki predstavija novi kamendld 
u mozaiku saznanja o plane- 

Ovakav nadin Istrazivanja 
pruiao je mogudnost strudnja- 
clma da posle svakog poduhva- 
ta, kori^edl stedena iskustva. 
projektuju nove uredaje I usavr- 
davaju same kosmidke letelice 
do slededeg povoijnog trenutka 

I’o^^e Venere I Marsa. na red I 
su dodle i druge planete. Naj- 
veda od njin, Jupiter, bila je cilj 
automatskih etanica ..Plonlr- 
-10" I „Plonlr-l1". Na Zemjju 
su stigll prvI Izmereni podaci o 
usiovima u bllzlnl ovog dtma 
medu planetama I snimcl nje- 
gove povrdine. Uspedno oba- 
vljen zadatak .,Plonlra-tO" na- 
veo je naudnike na Ideju da s 
njegovlm sledbenikom 

..PIonlrom-11" pokudaju izvo- 
denje ogranidene varijante .,va- 
slonskog bllljara ' 


Doprinos planetologiji 

Kosmldka letelica se moie 
usmerlti da proletl na manjoj ill 
vedoj udaljenosti od planete- 
-cilja. Preciznim proradunom 
moie se odrediti daljlna na ko- 
joj ona treba da proletl da bi 
privladna sila planete svojim 
delovanjem na letelicu ..zaknvl- 
la" njenu putanju. Podto prolati 
pored planete-ciija, takva leteli- 
ca menja pravac kretanja I na- 
stavlja svoj put ka dnjgom cilju 
j vaslonl. Teko se, koristedi prl- 
vladnu sllu Jedne. letelica moie 
uputitl da proletl pored druge 
planete. ltd. Popularno je ova- 
kav poduhvat nazvan ..vaslon- 
ski bllljar". 

„Plonir-ll" Je posle proie- 
tanja pored Jupitera izmenlo 
putanju i naslavio let u pravcu 
planete Saturn. Pored nje on 
treba da proletl 5. septembra 
1979- godine- Tada Ce bill udl- 
njen prvi pokudaj da se I s 
ove daleke planete delimidno 
skine veo tajnl koji je obavija — 
posebno s njenog dudnog pr- 

Dosad su u joi jednom po- 
duhvatu istom kosmldkom lete- 





Egzobiologija 

CETI u Sovjetskom 
Savezu 


Potraga 

za superGiirilizacijania 


Obitnan program traganja za 
vanzamalltklm civlllzacfjama 
po£ao Ja da aa raallzujo u 
Sovjattkom Savazu 1970. ge- 
dina ralativne akromnim arad- 
atvlma, da bf danaa o njatnu 
Oak I zapadnl krugovi govorlll 
kao e meguOam buduOam tno- 
dalu vlaoko keordiniranog 
avatakog afatama mraia punk- 
tova za prljam i datakclju alg- 
nail Iz avamira. O razvoiu pro- 
grama, njegovlm Izgiadina u 
biiduOnoall, razuttatima I za- 
klJuCcIma do kojih aa doilo 
govorl Izvattaj aovtataka 
aganclja .iNovoaU" I komanlar 
anglaakeg Saaoplaa ..Spaca- 
mghf. 


Prema miSljenju dr Nikolaja 
Kardaieva *z moakovskog Instl- 
tuta za kosmiOka iatraiivanja, 
znaOa)an napredak koji je u 
poslednje vreme poatignut na 
po)|u aatrofizike znaino Oe 
olakSad i potpomognuti potra- 
gu za eventualnim signalima 
intellgentnih blOa iz svemira. U 
isto vreme voda sovjetskog 
programa CETI (KontaKt sa 
vanzemaljakom inteligencljom) 
ietiOe da osnovu samog progra- 
ma Oini preiposlavka o poaioja- 
nju vanzemaijsklb civilizacija 
koje se nalaze na daleko viiem 
stupnju tehnoloikog razvitka 
nego na$a. 


PrisluSna mreia 

U skladu 3 ovom osnovnom 
pretpostavkom, sovjetski pro- 
gram CETI okrenut je prema 
potrazi za ovakvim ..supercfvlli- 
zacljama ", koje bl trebalo da 
poseduju daleko snainije tran- 
amtsione uredaje od naSih I Olja 
bl aktlvnoat mogla da bade de- 
tektovana Oak I preko ogromnlh 
kosmIOkih prostranstava po- 
sredstvom dermalne radijacije 
(zraOenje crnog tela). Sovjetski 
pristup problemu podrazumeva 
da veO prva Istra2ivanja moraju 
bitl okrenuta prema najjaCim 
tzvorlma signala. koji su fiesto I 
jedni od najudaljenijlh. a da 
prouOavanju Izvora slabljeg In- 
tenzlteta trebe pristupiti tek ka- 
da se dokaie da su ovi prvi 
prirodnog poreKla. 



PoOetek eev/eMog ptogrtmi CBTI: 
Anteniknmskog radlo-telaskop* 
(22 m), kof! od 1970. godfne Iraga 
za ktUaiUm tignalimt It koamoaa 

Ovakva orijentacija u potrazi 
za vartzemaljakim civilizacljama 
dijametraino je suprolna naOI- 
nu koji su predlagall mnogi 
zapadnl nauOni krugovi. all I 
pored toga ona stiie sve viSe 
pristalica Cak i medu ameriOkim 
struOnjaclma. Njena osnovna 
prednost leii u Oinjenlcl da 
omoguOuje najsvrsishodniju 
upotrebu relatlvno jednostav- 
nlh fiksirar'ib I prenosnih ure- 
daja u poOetnoj fazl ispltlvanja I 
postepeni preiaz na savrSenlje I 
preclznije instrumente u dalj- 
nem'radu. Postupnost u radu 
sovjetakih nauOnika potvrdena 
je nedavno I zvanitnom Izjavom 
da je CETI program zapoOet 
1970. a jednom ralativno jedno- 
stavnom tanjlrastom antenom 
na Krimu. da bl kasnije bio 
Izgraden Oitav kompleks prlje- 
mnlh stanica u Uurmansku, 
Gorkom. Karadaju. Kavkazu. 
Pamiru, Usurijsku I KamOatki. 

Or KardaSev Istiee znaOaj 
tzuOavanja monobromalskih i 
pusllrajuOlh signala Iz centara 

NkvUIIM cHIkvl potrtgt 
z* ¥»nt*mtlltklm eMllt»ellim»: 
Tudlntka tulomUtka 
rneduplaneWke sUnlca n* 
vnlol ppvrilnl uatlltnog sveta 



naie i drugih galaksija, kao i 
one ko|i potidu od kvazara, i 
ujtazuie na potrebu pro$lrenja 
■straiivadke delatnosti na nova 
objekte u nedovoijno ispitanim 
podruijitna elaktromagnetnog 
spektra. 


Galaktiini centar 

Poseban Interes dr KardaSev 
I ostali sovjetski naufinici uklju- 


visok. Prema nekim teorijama. 
ova zraienja su ill rezullat po- 
stojanja veiikog brofa neutron- 
skih zvezda, III znak vellke 
,.crne jame". Sovjetski naudnici 
nameravaju da svoja bududa 
istra 2 ivanja koncentriSu na za> 
gonetne process koji se razvlja- 
ju u cantrima galaksija Ho ernl- 
tuju energiju I do deset milijsrdi 
puts vedu od energlje Sunca, 
tim pre iio se ovi energetski 
nivoi zapravo Izvanredno slaiu 


dve prijemne slanice udaljene 
medusobno oko 3.000 km, koje 
su registrovale sve impulse dije 
se vreme trajanja kretalo od 0,1 
do 10 sekundi. Analizom dobu- 
jenln tipova signals ustanovlje- 
no je da ]e jedan od njlh poti- 
cao od veStadkog Zemijinog sa- 
ietlta, te je sistem usavrSen ta- 
ko Sto su stanice posiavijene 
na jod vedem medusobnom ra- 
stojanju od oko S.OOO km. Ova- 
ko dugadkom bazom elimlnlsa- 


lumadenju podataka phkuplje- 
nih prljemnlm slanicama. 

Satelit za CETI . 

Prema mlSIjenju dr KardaSe- 
vB. selektivnost sistema za pri- 
jem signals Iz svemira znatno 
bl se poboljdala ako bl se jedna 
od stanica naiazlla ns povr$ini 
Zemlje a drugs na staclonar- 
nom veitadkom satelltu na visi- 
nl od oko 36.000 km iznad 




Kako se ralia 
..dzaniliiHlzet' 



Najvait ttbrika «vfon« na avatu: Snimak 



Poala vliamaeainlh pfovaia: Avion B-747u hallza Unalnu 


Vazduhoplovstvo 

U najvedoj fabrici 
aviona 


Kako 96 pravi putnt£ki avion? 
Kollko traie proinodnja? 
Zaito velikI, ilrokotrupni avio- 
ni koitaju I do 40 mlllona dola- 
ra? Na ova i sllOna pitanja koja 
Oeslo poslavl|a|u putnici naj- 
bol)e |e potraifti odgovor u 
labrici koJa pravi najvebe avlo- 
ne na svelu, B-747, populamo 
nazvane „aIon-nilaznjBk" III 
..jumbo Jet" (u nas se to Ime 
pogreino upotrebljava za sve 
ilrokotrupne avione). OvaJ dfln 
dugaiak je 70.66 metera. ra* 
spon krila mu Ja 59,6 metara, a 
visina repa 19,3 melra. Takve 
dimenzije dovete su do izgrad- 
nje najvete fabriike zgrade na 
svetu, zapremine 566.000 kub* 
nih metara I visoke kao date- 
tospratnlca. 

Na krajnjam severozapadu 
SAO, uz granicu sa Kanadom, 
nikao je pre devet godina pravi 
fabriekl grad — Everet. Posle 
odiuke da se pride projektova- 
njo aviona B-747, 1966. poiela 
Je Izgradnja fabrike. Kakav je 
bio ritam Izgradnje najbolje ilu- 
struje podatak da je prva make- 
ta sklopljena u hall koja joS nlje 


Testovi pre proizvodnje 

U stvari. makela je vrio va- 
2an deo faze projektovanja. Jer 
se na maketl I u njoj (u razmeri 
1:1) sve montira kao u normal- 

ne odiepi od fabri&ke piste. Na 
maketl se praktlOno utvrduje 
kako se medusobno uklapaju 
elementi I sklopovi koji su po- 
sebno projektovani I na osnovu 
toga vrSe se Izmene pre Izrade 
prototipa. 

Bez dafjeg deialjisanja fazs 
za pripremu proizvodnjs, 
vredno je pomenuti fazu testi- 
ranja konstrukclje aviona, bez 
koje je nezamisilva proizvodnja 
tako oselljive marine. Za testl- 
ranje B-747 blfa su napravljena 
dva kompletr>a trupa aviona sa 
krflima I opterebenjima na me- 
stlma za motore. Jedan avion je 
upotrebijen za statibko ispltlva- 
nje struKture. U toku jednog 
testa vrhovi krila podlzarri su 
uvis I do loma je do9lo tek na 
visini ' osam metara vlSoj od 
normainog poloiaja — ito je 
116 odsto veCe naprezanje ne- 
go 3to Ikada mo2e da doZIvi 
avion u upotrebi. 


Drugl avion proSao je kroz 
testove zamora maierijala. Po- 
bto trilbte i konkurencija ne 
dozvoljavaju dug period kon- 
strulsanja aviona, a nuZno je 
utvrditi kako be se avion pona- 
$atl 1 posle desetak godina lete- 
nja, napravljan je uredaj za sir 
mulaclju ekspioataclonih usfo- 
va. Ogromna konstfukcija — 
nosab sa uredajima, u koju sta- 
je ceo avion, omogublia je da 
se za manje od godinu dana 
simuliraju uzletanja, sietanja, 
lelenje pod tebkim vremensklm 
uslovima, sve 6to se tnoZe do- 
goditi za dvadeseiak hiljada le- 
tova ill 60.000 basova. Dodatnih 
13.000 basova simulirano je la- 
ke Sto su, pre „lelova". na 28 
kritibnih tabaka pravijeni lomo- 
vi ill rezovi strukture da bi bilo 


Dva mesedno 

Od momenta pripreme za 
proizvodnju do dana Isporuke 
svakog aviona prode tabno 12 
meseci. Za to vreme obave se 
stotine hiljada radnih operaeija. 
Naravno. ne pravi se sve u 
jedno; fabrici. Bilo bl i skupo I 
pitanje je da li bi kvalltet bio 
takav kakav ja onda kad se 
biraju najpogodniji proizvodabi 
za svaku komponentu III instru- 

U samoj fabrici posao pobi- 
nje u jednoj velikoj hall u kojoj 
se delovi biste, glabaju ill boje 
pre odlaska na sklapanje. Odat- 
ie delovi stiZu u glavni deo 
zgrade visoke 30 metara i po- 


deljene u trf hale ukupne zapre- 
mine preko 300 hiljada kubnih 
metara, znatno viie nego Stoje 
zapremina zgrade za vertikaino 
sklapanje rekete u Kejp Kenedi- 
ju (koja je bila najveba zgrada 

Haia za prvu fazu sklapanja 
duga 200 I biroka 130 metara, 
pravi ja lavirint platform! na 
sprat, jer jedino tako radnici 
mogu da dopru do svih tabaka 
sekeija trupa koje sklapaju rub- 
no, zskivetma, uz pomob pneu- 
matskog pibtolja. Jedino na 
krilnim povrblnama zakivanje 
vrbe specijalne maSine zbog 
prorabunatog prsdnaprezanja 
konstrukclje (da bi izdrZaia te- 
Zinu motora). Inabe, samo deo 
u kojem se sklapaju krilne po- 
vrSine veliki je gotovo kao fud- 
balsko igraiibte. 

U srednjem delu zgrade od 
nekoliko sekeija spaja se trup 
aviona I krila. Tu avion ..slaje 
na svoje noge" — dobija nosnl 
i krilne stajne trapove sa ukup- 
no deset tobkova. Tada je spre- 
man za vubu u halu za finainu 
montaZu. Dinamika proizvodnje 
je — dva aviona mesebno. 

Prostorza udeSavanje 

Pred sam Izlazak iz posled- 
nje hale avion umesto betons- 
kih blokova (koji se vebaju na 
meslima sva betirl molora da 
ne bl doblo do izvitoperenja 
krila na gore) dobija -motore. 
Takvog ga odviabe u drug! deo 
fabribkog prosiora, takozvani 
..pratpoletni". U tom delu je 
hangar u kojem avion dobija 
boje i oznake narubioca, da bi 
potom dobao na jednu od 19 
pozieija za pripreme pred ispo- 
ruku. Uedutim, hangar za boje- 
nje nije prvo mesto na kome se 
moZe znatl za koga se avion 
pravi. Praktibno. svaki avion je 
neke vrsta unIkata, jer narubl- 
lac pre pobetka proizvodnje od- 
lubuje, na primer, o broju sedl- 
bta. o tome da li be bit! prve 
klase, kakvi be biti instrument! 
u pilotskoj kabini, koji tip moto- 
ra be biti uptrebljen i tome 

Pripreme za poletanje po- 
drazumevaju. pre svega, pode- 
bavanje razrtih sistema I Instru- 
menala, podebavanje rada mo- 
tora I drugih komandi aviona. U 
uglu tog velikog poija nalazi se 
kruZna platforma na koju oba- 
vezno biva dovuben svaki 
avion. Uz pomob traktora plat- 
forma se polako rotira pobto je 
to jedini nabln kalibriranja 
kompasa u pilotskoj kabini. 
Kad se sve podesi, avion more 
job da ..sakupi" i desetak baso- 
va letenja da bi doblo dozvoiu 
za isporuku. Tako prode i godi- 
nu dana, pa se dZamOo sa fa- 
bribke piste vine put svog ma- 
tibnog aerodroma. 

B. M. B. 


Saobradaj 

Tehnika 
automatizacije 
i osiguranja zeleznica 


Mada je aa atanovlita bezbed* 
no«t< nelogidno, Isttna Je da ee 
pre desetak gedina, kada |a si- 
gumoat bila manja. vozovima 
prevozlo daleko vedl broj put- 
nlka nego danea, kada poaloji 
niz tehni£kift aradatava koja 
brinu 0 bezbednoati pulovanja. 
Doduie, oaiguranfa au poato- 
Jala i ranlje, all je preteian broj 
algurnosnih funkclja vrile to- 
vek — iija Je neaavrienoai, na 
iaioat, blla najdaidi uzrok ie* 
leznidkih udesa. Automatl niau 
nijednom akrivlll nearedu. Ov* 
de nlje poaredi aamo pouzda- 
noat tehnidkih uredaja koji se 
ugraduju nego, u prvom redu, 
sigurnoani koncept kojI aa po- 
iluje pri projektovanju I ugra* 
dlvanju. 

Podatak da je za sve dosa- 
dadnje udese kriv dovek. a ni- 
jednom automat, uistinu je po- 
razavajudi. Kakve su to funkclja 
koje ljudi ne Izvrdavaju kako 
treba I koji su uzroci? Gde su I 
zaSto automatl boiji? 


Sigurnosni koncept 

Covek obtdno omadi kod 
jednostavnlh stvarl, kao dto su 
jednostavrie i i III funkclja. Da bl 
se voz pustio na neki kolosek 
mora bitl utvrdeno da na njemu 

nije upuden I da su skretnice I 
signal za taj kolosek postavijeni 
ltd- Otpravnlk vozova mora tak- 
ve stvarl da proverl, III da se 
osloni na Izjave skretnidara I 
drugog osoblja. Uadinovoda 
mora da osmatra I podtuje slg- 
nale postrojenja I saobradajnog 
osoblja. Red I nadleinosti su 
strogo propisani, all ljudi nlsu 
uvek paZIjIvI, kontrollsani, bud- 
nl. savesni. 

Na osnpvu Iskustva bl se 
moglo redi da ril tehnidke spra- 
ve nlsu uvek pouzdane. Kod sl- 
gurnosne tehnike, medullm, 
korlsti se nedto drugadijl pri- 
stup u projektovanju I Izgradnjl 
postrojenja nego kod drugih 
uobldajenlh tehnidkih primena. 
TakozvanI sigurnosni koncept 
podrazumeva da se svaki kvar 
na postrojenju (na primer, pro- 
boj tranzistora. otkaz relea I si,) 
reperkutuje na stro2i sigurnos- 
nl pojam,Tako dese, na primer, 
u sludaju kvara na slgumo- 
snom uredaju koji upravija 
svetllma na ulaznim signallma 
na njima upalltl crvena svetlost 


Sigurnost 

putovanja 


H 



iako to saobradajna situacija ne 
zahteva, Slldno je I u druglm 
sludajevima: dok se postrojenja 
ne opravi, tehnika nede dozvo- 
lltl Slobodan proiaz vozu, uiaz u 
stanicu I slldno, dak Iako je to 
mogude. U takvim sludejevima 
se prelazi na rudne signale. po- 
stupke po pisanim nalozima I 
drugu sporu all bezbednu pro- 

SIgurnosnom 2eleznldkom 
tehnikom bavi se vellkl broj 
strudnjaka na ieleznicama I u 
Industrljsklm preduzedima 
(Iskra, El I drugl). NedavnI slm- 
pozljum JUREMA (Udru2enje za 
seminare I Izloibe regulacije, 
rnerenja I automatizacije) 
odr2an u Zagrebu o automatl- 
zacijl I sigurnosti 2eleznldkog 
saobradaja bio je prillka da se 
napravl . pregled dostignuda, 
izlo2e postojedi problem! I 
naznade putevi za njihovo reds- . 
vanje, Iznesu I prodiskutuju 
ideje I predlozl. Simpozljum je 
prva opdtejugoslovenska smo- 
tra ovakve vrste na kojoj se sa- 
siaju proizvodadi, projektanll I 

Zna5ajna ulaganja 

Dostignuda u oblasti slgur- 
nosne tehnike veoma su zna- 
dajna, narodito ako se uporede 
sa stanjem u posleratnom pe- 
riodu, kada se modernizacljl 
osiguranja nije poklanjala goto- 
vo nikakva painja, Izvodadima I 
organizatorima se zameraju ve- 
llka kadnjenja u Izvodenju rado- 
va, a I ielazniSarirra I industiijl 
se mo2e zameriti heterogenost 
tehnidkih sredstava I redanja, 
Redenja su, uz to, pretedno Ino- 
strana. Proizvodi se oprema po 
dva licencna arandmana (El — 


Simans, Iskra — Lorentz). all se 
neka oprema kupuje I od tredih 
inostranih firmi I od nekollko 
domadlh proizvodada, 

Osiguranja sadrdl nekollko 
vrsta uredaja: stanidna slgnal- 
no-sigurnosna postrojenja. ure- 
daje automatskog pruinog blo- 
ke (APB), autostop uredaje I dr. 
Upravljanje skretnicama I slg- 
nalima u stanicama I na pruzi 
vrdi se na nekim deonicama III 
celim prugama (Doboj-Zenica, 
Sarajevo-Plode) daijinski iz jed- 
nog ill vide centara (teiekoman- 
da). Automatizacije raniirnih 
stanica se, u direm smislu. ts- 
kode uklapa u slgnalno- 
-slgurnosnu tehniku. 

Celovitim savremenlm sta- 
nidnlm oalguranjem, koje 
obuhvata obezbedenje puteva 
vodnje. upravljanje skretnicama 
I signallma Iz prostorije otprav- 
nika vozova t druge mere upra- 
vljanja i zadtite, opremljeno je 
250 stanica u Jugoslaviji. 

Uredajima automatskog 
pruinog bloka, koji omogucuje 
bezbedan saobrai^j vide vozo- 
va u jednom smeru Izmedu dve 
stanice, opremljeno je 850 km 

Na 10.319 km pruge postoji 
10.589 pulnlh prelaza, dIO dinl 
vide od jednog ukrdtanja po ki- 
lometre pruge. Od putnih pre- 
laza 2.065 Ih je uradeno u dva 
nivoa, dto je najskuplje all I naj- 
solldnije redenje. Na 1.630 put- 
nih prelaza u nivou postoje bra- 
nlci. polubranlci, svetlosnl sig- 
nal! Ill duvarr koji zatvaraju pro- 
iaz drumskim vozlllma. 


,,Mrtav dovek" 

Modernijaeijom slgnalno- 
-slgurnosnlh uredaja predvide- 


no je I osiguranja putnih prela- 
za automatskim uredajima. la- 
ke da sam voz osigurava sebi 
prolazak preko putnog prelaza I 
oslobada preiaz posvom prola- 
sku. Ovom vrstom uredaja 
opremljeno je svih 246 osigura- 
nih stanica. ako u stanidnom re- 
jonu postoje putnl prelazi u ni- 
vou, a takode I oko 8S0 km 
otvorene pruge s automatskim 
pru2nlm blokom gde se pruga I 
put presecaju u nivou. 

Pomenudemo ovde jod dva 

Autostop opomlnje madlno- 
vodu ako voz pored predsigna- 
la koji je u poio2aju ..oprezno" 
prode brzinom vedom od propi- 
sane: a ako mimoide zatvoren 
signal, autostop dovodi do 
brzog kodenja. Instaiadlja auto- 
stop uredaja obuhvata sredstva 
du2 pruge (koja daju znak o po- 
loiaju signals) I uredaje na lo- 
komotivl koji te signale primaju 
I Interpretiraju kao opomenu ill 
kodenje. Do sada je pruinl deo 
postavljen na S3S km pruga, a 
iokomotivski na 291 lokomotivi. 
Ifredaji su. inade. nabavijeni za 
sve maglstralne pruge I sve 
vozne dizel I elektridne lokomo- 


Po dejstvu slldan autoslopu. 
budnik je usmeren na kontrolu 
budnosti madinovode, all bez 
ogranidenja s obzlrom na sig- 
nale I predsignale: on deluje 
uvek kad je brzina voza veda od 
20 km/h. 


Budnik je nad naziv za spra- 
vu koja se na zapadu naziva 
„mrlav dovek". Osnovni mu je 
zadatak da zaustavl voz ako 
madinovoda nije budan. Ookaz 
o svojoj budnosti madinovode 
daje pritlskanjem I povremenim 
otpuitanjem (najmanje jednom 
u toku 30 sekundl) jednog ta- 
stera III pedale. Ranlje su se 
pravlll budnici kod kojih je bllo 
dovoljno pntiskatl pedalu ill ta- 
ster, sto ee Iako mode izlgrati. 
Kod savremenlh budnika se pre 
kodenja javtja zvudni signal, ko- 
jem, opet, prethodi svetlosna 
opomena. Zvudni signal je uve- 
den da se deSdlm kodenjem ne 
bl ometao saobradaj. a svatio- 
sna opomena da bi se madlno- 
voda podfedeo brojanja sekun- 
di l/ili zvudnih udara slrene od- 

budnicima na J2 Izrazito pra- 
tede primena domadlh kon- 
strukclja. koje su se podele 
proizvoditi pre 12 godina. Ra- 
zvojni put domadeg budnika 
pratio je razvoj elektronlke. 
Prvim budnlcima. Izredenim u 
tehnici pojedinadnih tranzisto- 
ra. sledili su budnIcI dijl su 
osnovni elementi IntegrisanI di- 
ferencljalnl pojadavadl. Danas 
su domadi konstruktori stigli do 
digitalnog budnika, dto dini 
prvu primenu digitalnlh elek- . 
tronsklh kola za ove svrhe kako 


Dr Save Jelid 




Opstenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Ureduje: Vlada Ristit 
Na§ sistem op§tenarodne 
odbrane (2) 

Uvek biti budan 


Svaki o«vaIai j» tmatrae Balkan vaino 
ulagao veMka napora da ga otvojl i dril u avojim rukama. U a< 
atralegljl |ugoalovenakl proator pealao |a joi znafajnni 

Jugoalavija kao samoupravna sociialisli£ka zemija mo2e da 
aloboSna l nezaviana aamo Kao neavrstana. Jadino lako ona mo2e 
obezbadi od svib oblika pot£injavanja I odbranr avoju alobodu i samoatal- 


opaanoatl od avetske orutana konfrontaclje. Ona mlmo avoja volje — 
da bude izloiena agrealvnim napadima i pdnudana da kvim anagama I 
sredstvima brani avoju alobodu, nezavlanoat I druitveni poredak. Zbog 
loga nije ni potrebno posabro latrailvati sve ualove, alluacrje I uzroke ko|l 


ilju mogll doveali u poloZaj da bude objekat agrealje. 

Naia zemija ima u svelu mnogo pouzdanlh prljalelja, aaboraca u borbi 
za mrr I ljudskt progrea. Njen moraini prestii u avelu je veoma vellk I 
daleko nadmaia njenu geografsku velffinu, jer je uvek blla I oslala 
odiuban borac za pravo svakog naroda da buda aamostalan. Slobodan r 
ravnopravan sa drjgim narodima. All. bak zalo kto je lakva, dugoslavija 
Ima I protivnika kojima na odgovaraju njena nezavisnosl. njen samouprav- 
nl socijalietlbkl siatem i miroljublva polltika. 

\eklm snagama u svetu ozbiijno smeti ... _ ... 

nezavisnosti r aktivre podrkke progresivnlm snagama I nJIhovoj ..... 
oslobodenje. Smela im naka borba protiv imperijallzma, kolonijalizma I 
avih oblika potilnjavanja naroda I zemaJja. Takode Im smelaju borba proliv 
blokova I blokovake podale syata i suprotslavljanje polllici krojenja 
sudblne drugim narodima. NsS samoupravnt socljallstlSkt aiatem smeta 
svima onima koji zasnivaju avoju vlast na potblnjavanju I izrabljlvai\ju 
naaa i dr2anju drugih naroda u potbinjenosti. 
tografsko-atrategljskl polokaj Jugoslavije imao je u Islonjl. a Ima I 
znabalan uticaj na planove agreslvnir> snaga kto utibe i na naku 
>ovlma su se o nake zemlje ollmall osvajabl. a osvajabke 
Balkans vrkile pohode Iz Azije u Evropu I obratno. SvakI 
osvajab je smatrao Balkan vaknom kapljom izmedu Evropa i AzIje I ulagao. 
vellke napore da ga osvoji I drkiu svojlm rukama. dugoslovanakl proator je 
savremenoj etapi poslao jok znabajnljl, a posdbno zato klo se Jugoslavljs 
alazi Izmedu auprolnlh vojnlh blokova I na osedjlbom mestu Evrope I 
Sredozemlja. Otuda je razumijiva osettjlboat nakeg podrubja na sve 
ozbtljnije krize. zategnutostl I sukobe kako u EvropI uopkte tako i u 
Sredozemlju. ' 

Jugoslavija neprektdno ulake napore da na osnovama ravnopravnosti I 
uzaiamnog uvakavanja razvija saradnju i naguje razumevanje sa svim, a 

' — na susednitn zemljama. Ona poktuje nezavisnosl drugih zemaija i 

ugrokava njiriovu bezbednosi, alobodu I terltorljalnl Inlegrllel. 
Ona nema nikakvih osvajabklh namera prema njlma. Medutim, Iskustva Iz 
proklosti — u kojoj au, kao kto je poznato, Ispoljavane raznovrsne 
terltorijalne pretenzije prema nakoj zemljl — upubuju jugoslovenske 

' narodnoall na opasnost, 11m pra Slo nake od tih pretenzlja nlsu 

rar proklosti nego su ugradene I u akiueinu zvantbnu polltiku 
poiedinlh zemaija. 


Uz 10. septembar — Oan Ratne mornarice 
Cuvari jugoslovenskih obala 


Make ratna momarica /a nikia i 
tai/zma. Prve bocbeoa akcija naSIh 
vei god/ne SWaia godine o 
baza u Potigon ispob Biakova, a na: 


sfasala u surovaj borbi protiv 
nomara na Jabranu izvrSena su 
niva se partizanska motnaridka 
to kasni^, TO. seplembra. i prvi 


>v/ atvorani su u Podgori obakla 
su poiaziii rta borbenezabalke Toso, na/pre. blli pobgorski laul. kop ja 
kasnije dobio ima ..Plonir". I zapianjani motorni ledrenjak. nazvan 

tako sa aporim drvenim. u stvarV, ribarskim leutima. gajalama. 
tunolovcima i kodarima nail mornan-parlizani ugroSavali su i zarobl/a- 
vail konvoje naoruianih. laliianskih, usteSkib i nantaikih brodova. 
Padizanski rat na naiam moru nepnjareli nije mogao spredrP ni na/mo- 

Danas je Ralna momarica veoma ospoaobijana I moderno naoruian 
I opramlien vid naSih oruianlb anaga iiji sa pripadoKi slalno vasptTava- 
lu na tradiciiama socllallsliika revoiucije i ivrsto slede pul samouprav- 
nog socl/alizma. 


26. septembar — Dan roda veze 
Sledbenici partizanskih vezista 


I ovogodiinja prosiava Dana roda veza. za kojI ja 
saptembar. podsada nas na revoiucionarni karaklar NOVJ, 
kada la u arobcsma odriano savelovanie na kome su, pored ostalog. 


m Ivrsti temalil voine o/ganizact/e / komandovania. a time 
'a za organizacifu veza u WR~u. Kraz vatru rai^ucija izrasia / 
9 / veoma dobro naoruiana Mmija u kojoj la sistem vez. 


ludavao savrameno i uspedno komandovanja sidm njenim delovi- 
!va partijska i vo/rta rukovodstva. posebno CK KPJ. Vfbovni i(ab i 
drug Tito, poklanjall su stalnu painju obazbedenju veza sa minim I 
partijskim nikovodsMma. kao jednom od osnovnih faklora za plansko 
pokrtanje ustaka I vodanja oslobodllalka borba. 

Nastala u taSkim I sloienim usiovima NOP-a i revoluclja, veza kao 
tea komandovanja i rvkovodenja u oruiamm snagama 
kontinuirano se rezvi/a u prat^sa rmolucipnarnog krelanjs 
samoupravnog socijaiistidkog druStva. 


omogud. 


Jugoslavije. k 
naSag samoui 



Svet ratne avijacije 
Avion za napad na 


AmetKM avion Dpi A-10, nazvan 

neposrednu podrkku jed/nica na 
bojiktu. Pored sedmocavnog auto- 
msiskog tops kalibra 30 mm, moke 


ivode putom televlzlje. 


BazmatrajubI odnose snaga u 
du vojnl strubnjaci u Pentagonu 
ivno su dokll do zakijubka da je 
vija SAD. u poredenju s najvak- 
nljim ..potsncijalnim prolivnlkom". 


broju I po kvalltetu. U isto vreme 
zap^eno je da najmoderniji super- 
sonlbni avioni nlsu dovoijno eflka- 
sni u borbi protiv tenkova, tako da 
su Amerlkanci nakli bolje rekanje u 
upotrebi starljlh klipno-sllsnih avlo- 
na, zaostallh bak Iz drugog svel- 
skog rata, u protivtenkovskoj borbi 
I neposrednoj podrkcl. Sve ;e to 
nsvelo Pentagon da porubi IzgrsO- 
nju novog borbenog aviona malib 
brzina, all snakno naorukanog, koji 
bl bio efikasan u napadu na vellke 
tenkovske lormacije, U Pentagonu 
js bak rasplsan i Konkurs za takav 
avion po programu AX. Ta dva 
slova ukazivala su da je reb 0 
budubem jok nepoznalom avionu 
za judkne zadatke. Slovo A je skra- 
benica od re£i .,Atack". kto zna£i 
jurik, napad. Konkurs je objavijen 
jok u apniu 1967. godine. 

Decembra 1970. nakon razma- 
tranja podnetih planova. sklopljeni 
su ugovori sa dve kompanlje za 
izgradnju dva prototipa novog ju- 
hSnika. Kompanija Nortrop je zapo- 
£sla izradu dva prototipa aviona 
A-9. a kompanija Fer£ajld aviona 
A-10. U maju 1972. godine poletela 
su ova prototipa. a IS. januara 
1973. Pentagon ja odlu£io da kupi 
Fer£a|ldove avione. Odmah je 
sklopljen ugovor za Izgradnju kasi 
predserijskih aviona tog lipa. od 
kojih je prvI poleleo u decembru 
*974. godine. 



Posle ispitivanja tin oglednin 
aviana. koji su bill podyrgnuti i 
konkjreniskom ogledanju a nakoli- 
ko drugih lipova aviona slidne na- 
mene. pre svega s vrlo dobrim 
juninikpm A-7. kojI je svo|a ivo|- 
atva. na iatosl. ispaijio u vijetnarr- 
skom ratJ, Pentagon |e sklopio 
ugovor za seri|sku proizvodnju 
aviona tipa A-lOA. Prvo ja porud^ 
no 26. a zatim )e porud2bina pove- 
bana job za 30 aviona. Predvida ae 
da be dalje porudibine povebavati 


lata napada na tenkove I oklopne 
iransportere. saobrabai na drumo- 
vlma I ieleznicama, ariiljerl)ske po- 
loiajB i dr. 

Pllolu b« olakiavali let naviga- 
cliaki radio-uredaji medu kojima i 
uredaji za tiiperbolibnu navigaeiju. 
U gadanju be mu. pond optibkih 
uredaja, pomagati i laserski I televl- 
zijskl uredaji. Na avionu be se nala- 
zili i vibe radio-stanica. 



U lebruaru proble godine arubio 
se ledan od prototipovaiaviona' 
A-10 zbog loma krlla. Uzrok udesa 
le nedoslatak jedne zakivke, koju 
nako od mehanibara nije stavio To 
|e uzbjdilo kntibare tog aviona. 
kojin fe mnogo. Njihov broj raste u 
srazmeri s porastom bsre aviona. 
Za predvidene leleliee kompanlje 
Ferbajld '* * 




800 miliona. 

Amenbki novinari. uvek ieijni 
senzaclja. nazvali su taj juribni 
avion za neposrednu podrSku ..ubi- 
bom tenkova" Naiubojitije orjbje 
tog aviona je sedmocevni automal- 
skl top kakbra 30 mm. Top je 
montiran oentralno. tako da njego- 
ve cevi vire iz samog nosa aviona. 
U lebinu tog tope, koja iznosi oko 
1800 kg. urabunata je i tezina boje- 
vog kompleta od 1350 metaka Br- 
zina gadanja topa mote se reguli- 


velikl oblak barutnih gaaova koji 
mole da poremeti rad mlaznih mo- 
tora. Zbog toga su uvodnici vazdu- 
ha za le motore pomerenl daleko 
unazad. To je dovelo do neoOibnog 
izgieda juribnika A-10. Ova veiika 
snaina turbomlazna motors prilep- 
ijena su uz zadnji deo trupa. Mile 
repu. Top o kojem je reb. a bija je 
oznaka GAU-8A. po dulini je vebi 
od poznate lolksvagenove ..bube”. 

Pored snainog lope, verovatno 
najelikasnijeg oruija u borbi proliv 
tenkova 1 drugih oklopnlh vozlla. 
luribnik A-10A Ima i desel nosaSa 
za podvesni borbeni teret. koji su 

be mobi da se podvese obibne i 
laserske bombe. televizijski vodene 
rakete tipa ..mejverik" i pomobni 
rezervoari goriva. Najvebi predvide- 
nl lerel naorulenja na podvesnim 
nosabima izrrosi nebto vibe od 
7.000 kg. 

Naizanimijivlje je. svakako. to 
bio ta| avion, lako je naimodernije 


Krillbari veruju u udarnu snagu 
tog aviona. all sumnjaju da be biti 
bezbedan u lelu. jer be mobi da ga 
obore ne eamo rakete. nego i aulo- 
mstskl topovi sa zemlje. a pogoto- 
vu avion! veblh podzvubnih I okolo- 
zvubnih brzina. Ferbajidovi kon- 
strukton odgovaraju krliidarlma da 
ie A-10 oklopljen oko vitalnin delo- 
va. narobiio oko pilotske kablne. i 
da be mnogo metaka morati da ga 
pogodi da bi bio oboren. 

J. K. 

Oklopno oruije 
Sredstva za borbu 
protiv tenkova 

Tenkovi su se pojavili u prvom 
svelskom ratu. a u drugom su po- 
stali gospodan bojnog polja. Oni su 
postali udarna pesnica svih savre- 
menib vojski. Uz pomob artlljerije 1 
avijacije probljall su frontove. Da 
nije bllo tenkova i drug! svetski rat 
bi. preteino bio rovovaki rat — 
kako je to bllo u prvom svetskom 


gubnosi izvodenja prollvudara. Je- 
dan od najvalnijlh zedatake ratuju- 
bib strana je. uvek. ilo pre zausts- 
vlti pokret neprijaleijskih tebkova I 
unisilti Ih §to je mogube vibe. Za taj 
zadalak su IzmISIjena mnoga 
oruija. 

U prvo vreme to su bill proliv- 
tanskovski topovi i protivtenkonska 
pubke. Umeslo protlvtenkovsXlb 
pubaks. koja su postale nesposob- 
ne u borbi protiv sve debljlh oklo- 
pa. Izmlbljenl su rubnl reaktivni ba- 
cabl sa kumuialivnim minama. Pro- 


Neka od oruija za protiv borbu 
protiv tenkova nosa vajniei u svo- 
jlm rukama. a neka se transportuju 
vubom (nekada konjskom a sada 
molonzovanom). U savremenom 
ratu. kada tempo nastupanja dlkti- 
raju tenkovi. la nobena i vuiena 
protivtenkovskB oruija nlsu blla 
doboijno brza. nisu mogla da stig- 
nu tamo gde treba. Zbog toga se 
protivtenkovska artlljerijM srad- 
stva. I topovi i rakete. sve vibe 
razvijaju u samohodna oruda. Te 
lopove. na primer, postavljaju na 
basije tenkova. umesto na laiele sa 
tobkovima. Isto tako i lansare rake- 



Britanski ,,strajker'' 
Uporedo sa uvodenjem u n: 
ruianje lakog tanka (Ipa „3k 
pion*‘, britanska arm" 



telo tog tanka je. 
kupole s topom. m 
ki lanser za vodenje protlvtenkov- 
ske rakete tipa ..svingtajer". Vode- 
nje se ostvaruja elektrlSnim signall- 
ma kroz ilou. koja projaktil vube za 
sobom. 

To je druga gsneraeija brltan- 
sklh protivtenkovskib rakela. Mini- 
malni domei rakete ..svingtajer" 
je ISO a maksimalan 4.000 melara 
Sorbena leiina vozlla ..strajkar" je 
8.2 tone, jablna benzin^og motors 
195 KS, a najveba brzina po putu 
blizu 80 km na bas. Posadu bine 
pel blanova. Vozllo ima pet kutija- 
stib lanaera za rakete tipa ..svlngla- 
jer" I jedan mitraljez kalibra 7.82 

Sovjetski BTR — 40 PB 



rakete tipa ..maljutka" (Sagger go 
NATO kodu) i odgovarajubu opre- 
mu. pa su postali odiibnl „lovoi 
tenkova". 

Vozila su na tobkovima. pa su 
vrlo Orza. a za savladhranje rovova 
imaju ji^ betiri pomobna tobka 
(koja se izviabe i uvlabej. 


Vozila BTR-40 PB 
risle izvidabke jedinlce. Borbena 
leiina im je oko 7 tona. jabina 
benzlskog motora 140 KS. a najve- 
ba brzina po putu 90 km na bas 
Posadu bine dva boveka. Vozilo 
ima best lansera zs protivtenkovske 
vodene rakete. 

• 

Italijanska fregata 

Proble godine je porinuta u mo- 
re najnovija Italijanska Iregala 
D-564 ..LupO". To je prva plovna 
ledlnlca iz sarije od bstirl rajmo- 
demije talljanska ratna broda. 

U vreme porinuba fregata ..Lu- 
po" job nije Imala nsoruianje. To la 

12 rnatara. Bibe maoruian auto- 
matskim topom kalibra 127 mm. 
raketsma vrste brod-brod i brod- 
vazduh, kao I odgovaratubim pro- 
tivpodmornibkim oruijem. Imabe 
vrlo modernu elektronsku opremu. 

Slandardnl deplasman fregate 
..LupO" je 2.208 tona. a pun dapla- 


Ameridki avion F — 14 

Proble jeseni je na poznatoj bri- 
lanskoi izioibi vazduhoplovstva u 
Famborou veliku painju posetllaca 
privukao izioibani primarak ame- 
ribkog aviona tipa f — 14 To le 
DorOenI avion, uglavnom za lovab- 
ke zadalka avijeelie Ralne momari- 
ce SAD. Kada avion rabirl krila 
(letebi sporije) razman mu je 19.54 
m (ugao strata krila lada je 20 
stepeni). Kada avion skupi knia 
(letebi brie) razmah mu je 11.63 m 
(ugao krila je lada 68 slepeni). Pri 
sasvim skupljanim krillma (za spu- 
btanje u hangar) ugao strele krila je 
75 stepeni. a razman Krila 10.50 
melara. Duilna aviona je oko 19 m. 
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Zastlta zivotne 
sredine 

Sastavni deo 
obavezne nastave 
u §koli 

Ureduje: Rade Ivan6evi6 


Ekolosko vaspitanje 
i okrazovanje 



ZavrSen je prvi deo Jugoalo* 
venskift pionirakih Igara, po- 
krel za uredenje ikoltke aradl- 
ne ilrl te na calu zamlju, u 
akcljl „Na)dra2i udilelj" poteb- 
no la nagraduju proavetnl rad- 
nlel kojf deprinoaa akcfjl zaitl- 
te i unapredlvanja iovakove 
aredine. Ova problematlka ave 
|e vlia priautna u naioj ikoll, a 
ed ova ikolake godine obrazo- 
vanje za zaitttu iJvotne aredi- 
ne poalaja dee obavezne 
naatave. 

Proavetnl aavell republika I 
pokrajina donell au izmedu 
oatallh programa vaapitno- 
obrazovnog rada za oanovna 
ikole I I fazu aredn j eg obraze- 
vanja I progame Iz oWaetl za- 
itite i unapredlvaiHa ilvolne 
aredine. Ovl program! au kon- 
clpiranl tako da ae uHapaju u 
ave delatnoaU vaaptttto obra- 
zovnog rada Mote. Na ovaj 
nafiln oatvarena au druttvena 
opredel|en|a da oblaat zaitita i 
unapredlvanja ilvotne I radne 
■redine bude aaatavni deo 
programa vaapHno-obrazov- 
nog rada ikola. 

0 ovom aktuelnom aadriaju 
pranoalmo mliljenje prof, dr 
Smil|e Muilbabid, protvelnog 
aavelnika Vladimira Oordevlda 

1 Rade Prell£, aekratara Sava- 
za plonira Jugoalavlje. 

Osnovni cilj nam je da ospo- 
sobimo svakog pojedinca, a na- 
robito mlade. da mogu bolje 
sagledavati situaclju u koju je 
dospeo savremeni bovak zato 
3to nlje vodio dovoljno rafiuna 
o posledicama svog riegattvnag 
delovanja u prirodl. Mlade ge- 
neracije treba osposobiti da, 
po$tuju£l zakone odnosa u prl- 
rodi. pronalaze relenje za sve 
te2e i sve urgentnije ekoloSke 
probleme, jer zagadivanje £o- 
vekove sredine istovremeno je 
pitanje opstanka ioveka 
uopSte. 


Ekolo§ko vaspitanje 
u detinjstvu 

Poznata je (injenlca da se 
navike stvaraju ve£ od najranije 
mladosti. Zato sa elementlma 
ekoloSkog vaspitanja treba po- 
Cell ve6 u pretikolskom perio- 
du. Znamo da ono £to detetu 
poslane navika u rat^oj mlado- 
sti, to poatane deo njega, to 
nosi kroz ceo 2ivot. Li ovom 


Omiadina gradi nacionaini park 

OmiBdincI Voivodina spramm bu da sa pnhvale organizovanja 
jadna savazna omIadinsMa radna akdja — raiano je nadarod da 
sastanl!uinlajatrm>godbofaaaorganizovanjaradneakci/a,.DaliBla- 
ta TS" kojam su pnaustvovah i pradatamci SkupStina Vojvodina i 
Irninog yada Pokrajina. 

Omiedinsko nsselje. ne samo za 500 brigedlsta. vei I kao center 
za sUcanja vojmh znanja. kao objekat ikola u prtrodibidalzgradendo 
Iduieg protada u OIlzM DeliOlaU — na ivici Paidara i propltnku 
zvanom Cardak, u neposradnoj blizinl partizanakin bazsJuinotana- 
takog parlizanskog odrada u 19*S godini. 

‘ -- medunsrodnoj konvanciji Deliblataka paidara postala 
^-‘--un/ano uradenje uloiiti oka 450milione dinars 
u Bimjtrcin uasw gvdina 15.000 dewjaka I miadida iz caia zamlje 
uradida pdsao vradanprakdS00milionadlnam.izgradida75hldnta- 
tara asleltnog puta i n/irrta opasati calu Peidarv. uradida 270 hioma- 
tara zemijanih puteva kr** 


periodu Zlvota vaspitanje je 
va2nlje od obrazovanja. Cesto 
smo svedoci da pojedinci, eko- 
lo$kl, vrio obrazovani, krie 
osnovne ekolo$ke norme, koje 
su samo naudlll a nlsu postale 
Integralni deo njlh samib. Po- 
staje6i vaspitnl sadriaji pred- 
Skolskih ustanova daju nam ve- 
llke mogubnosti za delovanje u 
ovom pravcu, samo ih treba 
znatl Iskorlstitl. 

Iz pomenutih razloga vaspi- 
ta£i u predikolskim ustanova- 
ma morall bi imati solldnije 
ekoloSko obrazovanje I, Sto je 
joS vainije, ljubav za prlrodu 
koju be razvijatl I kod dece. A 
da II smo takw programe obe- 
zbedill budubim vaspitabima? S 
kakvim znanjem i kakvom eko- 
loSkom kulturom napuStaju 
Skolovanje on! koJI treba da 


daju osnovne pojmove I razvija- 
ju navike kod najmladih? Na 
Zalost, postojebi program! to ne 
omt^ubavaju. zato ih treba do- 
punitl i osavremeniti. 

Obrazovanje poCinje 
u osnovnoj Skoli 

I sa obrazovanjem za zaSlitu 
I unapredivanje bovekove sredi- 
ne treba pobeti vrlo rano, od 
ptvog orgartlzovanog ubenja, 
nastavijajubi i razvijajubi ga u 
osnovnoj i srednjoj bkoli, na 
univerzitetima, da bl smo ga 
dopunjavall u procesu perma- 
nentnog obrazovanja odraslih. 

Veb u osnovnoj bkoli treba, 
delujubi u svim predmetima, 
kod ubenika razvijatl svest o 
odgovornosti boveka za prome- 
nu sredine, o uticaju Izmenjene 


sredine na boveka I 2iva biba 
uop£te. o Interakclji boveka i 
nj^ove sredine. a da bi se ovi 
clljevi postigll treba u ptvom 
redu kod ubenika razvijatl lju- 
bav prema prirodl I 2elju za 
njeno buvanje. Na basovima 
geografije moramo ubenicima 
ukazatl na posJedice preterane 
sebe bume: erozlje, bujice, po- 
plave, smanjene kolibine kiseo- 
nika, promene klime ltd. Na 
basovima hemlje. kada se go- 
vorl o vodi moramo ubenicima 
ukazatl da je pitke vode sve 
manje, da je ugro2ena otpad- 
nim vodama fabrika i domabin- 
stava. da kiba prolazebi kroz 
vazduh otapa razne otrovne 
materije koje tako dolaze I u 
reke. Govorebi o rudnom bo- 
gatstvu moramo ukazatl na to 
da prirodni resursi nlsu neogra- 
nibeni, stoga Ih treba racional- 
no Iskoribbavati . . . 

Program! vaspltno-obrazov- 
nog rada Iz oblast! zabtite i 
unapredlvanja 2ivotne i radne 
sredine predstavijaju samo ok- 
vlr onoga bto ubenik treba da 
savlada. Uspeh realizaclje ovih 
programa zavisibe od niza raz- 
nih faktora. a pre svega od 
spremnosli nastavnika da pro- 
gramski materiju realizuje. Za- 
tlm, treba obezbeditl ud2beni- 
ke, prirubnike I nastavna sred- 
stva. Svega toga nam nedostaje 
na pobetku ovog vellkog posla. 

Poznato je da nastavni ka- 
dar nija osposobljen u kadrov- 
skoj bkoli da predaje' oblast 
zabtite I unapredlvanja 2lvotne I 
radne sredine. Prema tome po- 



trebno je putem serninara i 
dokvalifikacljama pristupiti os- 
posobljavanju nastavnlka svih 
struka. Na ovom zadalku treba- 
lo bi da se angaiuju fakulte- 
tl I zavodi za unapredivanie 
vaspitanja i obrazovanja. Svaki 
nastavm'k proSao bl krnz jedan 
kompleksan kurs iz oblast! zai- 
tite I unapredivanja Jlvotneare- 
dine koji bi obuhvaito. pored 
u2e. stru£nu i metodsku pro- 
Dlematlku. Nismo li ve6 pomalo 
zakasnili?! Sta je sa udibenici- 
ma. priruCnldma r pomaga- 
(ima? 

Vannastavna aktivnost 

U osnovnoj Skoli, u vasplt- 
nom pogledu, velike mogubno- 
sll pruia nam rad s odeljenj- 
skom zajednicom, narobito for- 
miranje kulturnih, higijenskih i 
radrrih navika. 

Posebno velike mogubnoslr 
u vaspitnom srrislu pru2aju slo- 
bodne akiivnosti ubenika. U ra- 
du u odgovarajubim sekcijama 
dolazr do Izra2aja ubenikova In- 
vencija. aktivnost. htenje. jer 
podstibu nova interesovanja, 
pru2aju mogubnost za samo- 
stalnu stvaralabku aktivnost. Iz 
navedenlh razloga trabalo bi pfi 
ikolama formirati sekcije za za- 
Stitu I unapredivanja 2lvotne 
sredine u okviru koje bi se 
ubenicl podrobnf)e upoznall sa 
ovim lenornenom savrerrenog 
boveka. tra2lll uzroke i posledt- 
ce -1 pronalazili odgovarajuba 
reSenja. 

Programi rada dodatne na- 
stave. naubnth sekcija I strub- 
nih drubtava treba da su obo- 
gabeni sadrtajima Iz oblast! za- 
btite i unapredivanja 2'votne 
sredine. Sekcije biologa i hemi- 
bara veoma su privlabne za 
ubenike. Uz koribbenje jedno- 
stavnlh sredstava ubenici mogu 
da ispitaju stepen zagadenosti 
vazduha u biizlni fabrika. zaga- 
denost potoka. reke ill stajabe 
vode: zagadenost zemljibta he- 
mijskim supslancijaina ill 
bvrstim organskim olpacima. 
Takode ubenicl mogu da usta- 
nove uticaj zagadenosti sredine 
na biljnl i iivotinjski svet u 
gradskom parku. drvoredu. kao 
i slobodnoj prirodl. Samostalna 
Istra2ivanja ubenika mogu da 
uka2u na mere koje treba pre- 
duzeti radi zablite sredine od 
zagadivanja. 

Armija od 3.000.000 
pionira 

Sa novom bkolskom go- 
dinom pobinje I drug! deo Ju- 
goslovenskih ptonirskih igara. 
U prethodnoj bkolsko] godini 
fgre su zapPbele Slrom zemlje. 

Na osnovu prikupljenih in- 
tormacija mo2e se zakijubiti da 
su u svim republikama i pokra- 1 
jinama blagovremeno lormirani | 


odborl JPI, Kao i u vebem broju 
opblina. a Ima dosta formiranih 
odbora i pri pionirskim odre- 

Narobito se more istabi da 
pionirima u ostvarivanju pro- 
grama Igara vellku pomob pru- 
2aju pojedtne drubtvene organl- 
zacije (Pokrel gorana. Crveni 
krsl, jedinice JNA I drugt) i da 
se pionirskl odredi I bkole sve 
hire povezuju i dogovaraju sa 
druStveno-politIbkim organtza- 



cljama u mesnim zajednicama I 
u opbtinema oko aktivnosti na 
kojima be se onl angatovatl. 
kako bl prema svojim mogub- 
nostlma bto vibe doprinell zabti- 
ti i unapredivanju svoje radne I 
ilvotne sredine. 

U cllju podsticanja job ma- 
sovnljeg ubebba plonlra svIh 
uzrasta u okviru programa Iga- 
ra usvojeno je da Saveznl od- 
bor Jugoslovenskih plonirskih 
igara S. juna 1978. godine, na 
Svetski dan bovekove sredine. 
kada se zavrbavaju Jugosloven- 
ske pionirske Igre. dodell pla- 
keie pionirskim odredlma koji 
su u okviru dve godine trajanja 
Igara postigll najbolje rezultate. 

Zavrbne akcije JPI pr^lda- 
]u se tokom maja i juna 1978. 
godine i to u nekoliko velikih 
zajednibkih manifestacija, biji 
bi realizatori bill republibkl 1 
pokrajlnski odborl JPI. Posloje 
mogubnosli da republibkl od- 
bor SR Hrvatske organizuje 
EKO-FEST pionira Jugoslavije, 
bija bl tematika blla zabtita 
bovekove sredine: da Jugoslo- 
venskl susret pionira — proz- 
nlh stvaralaca u Bijeloj (Boka 
Kotorska) bude posveben tema- 
ma Iz zabtite bovekove bivotne 
sredine; da se u SAP Vojvodinl. 
zajedno sa Likovnim centrom 
Vojvodine organizuje Jugoslo- 
venska rzlo2ba llkovnih radova 
pionira sa ovom tematlkom ltd. 
Posebno se razmatrala mogub- 
nost da se 4. ill S. juna 1978. 
godine. kao zavrbna svebanost 
organizuje TV koncert koji bi 
prenoslla bitava televizijska 



Prikaz knjiga 



Razvo) i merenje inteligencije 


Re£nik lidnih imena kod Srba 


Medu maloerojne oblasti psiholoSke nauke. u kojimaje naSapsIhologi- 
ja iarredu dva svetska rata u korak sa dostlgnufilma u svetu, moie te 
sasvim sigurno ubrojati oblast mereitja crtleligartcije u razvoju pomobu 
takatova. Za drianje koraka u toi oblasti svakako je najzaslutrijl 
erninertini predstavnik |jgoslovenske psihologije Borislav StevanoviC 
(1891-1971). autor prve ..Beogradske revlje Blne-Simonove skale" 
Kniiga koja je prad nama predstavlja novu revlzlju SS skale, kao 
zavrini proizvod le revizlje i nastavak jedne veoma vredna tradlclje u 
naioj psihologlji.Prvi tom kojige. koji |e dostupan oajSIroj javnostl. bavi 
se Blnesovim shvatanjima o prirodi intellgencije. nastankom Blneova 
melode, razvojerr menlalnog tastiranja posle Binea. mestom Blneova 
melode u savremenoj psinologiji, savremenim shvatanjima o prirodi i 
struklurl Intellgenclje, shvatanjima o po&scima. brzinl preobra2aja i 
zavrSecima Intelektualnog razvoja. determinantama intelektoalnog ra- 
zvoja. principima msrsnja inteligenclis u razvoju I problemima merenja 
mentalne zaoslalosti.U elobodnoj prodaji se nalazi pnri tom kompleta 
od iri knjige sa dodalkom teslova. Ceo komplel ja namenjen Iskljjilvo 
psihoiozlma Izdavab' Zavod za Izdavanje ud2beniKs i rsstavns sredstva. 
Beograd. Strana: 177. Cena: 120 d. 


I, kao jedan od oblika narodnog stvaralaitva I deo 


I. renglie, ji 
i poglada ni 

Istrailvaei razliemh naudnih dlaclplina, svaki li 
mogu u njima nabi materijal za raiavanje mnoglti problama. 


potpunijl zbo 

anja naftag antroponimljskog al 
— poliu kod nas au radlli Vuk Karadtlb. Jc 


preko 10.000 Imena I date njihovo znabenje I poreklo. Zi 
bitaoca ovo ja Interesantna knjiga, all za naubnika to je m 
-‘noali. Izdavab: „Vuk Karadtlb’'. S' 



Patanjdali: 

Izreke o jogi 

Mada sa autorstvo ova knjiga priplauje Patandallju ovo 
pKsnJa Joi nija satvlm ratvaUJeno. NIJa dovoijno poznato nl 
kada je nastala, mada se njena starosi najbeSbe procenjuje 
na 2.000 godina. Izvesno Je, meduiim, da je u vrame pisanja 
Jogaautre" (naslov originala) Joga vad utivala status Jednog 
tradieijom sasvim priznatog puta. 

Prvi prevod Joga-sutri kod nas predstsvija zapravo vekovi* 
ma gomilane iskustvo koja je ovom knjlgom dobllo svej 
.,kanonsk)“, ..klasidni obllk“. 

Kao i ostate bramanistidka autre. I eva predstavija niz 
pregnanino srodenlh Izraza nainenjenlh prvenatveno u peda- 
goike svrha a onima ved posvedenima kao podsetnik pri 
daljnoj predaji joga. Ona Istovremeno mote da posluti kao 
opiti orijentaclonl preglad onima koji su ved donekle 
upudani. 

U dodatku knjige objavijen je fakslmil teksta na aanakrit- 
skom Jeziku i desetak foto llustracija. Izdavad: BIGZ. strana 
19S; cena; 140 d. 


ZBORMK 



Zbornik 


jubtlarnog kongresa 
geografa Jugoslavije 

ProSlog maseca Izatao je Iz ttainpa Zbomik radova Desatog, 
l^b^amog kongresa geografa Jugoalavija, koji ]a krajam 1970. godina 

je 379 dalegata Iz svih delova naia zemlja. 

Na kongraau Ja podneto 75 naubnih ralarata I koralerata, ko]l au 
sada ob]avl|anl na atranicama Zbomlka. 

U releraUma ]a obradana aladaba problemallka: Potlaratnl razvoj 
geografska leorije i praksa u SFRJ; GaogralakI aapakt prtvradnog I 
druStvanog razvRka SFRJ u poalaratnem parlodu; Aktualnl problami I 
pulavi razvoja naatava geograflja u natim ikolama; Savramenl 
geografskl problami razvitka SFRJ I Zlvotna sradina I gaografija. 

Zbornik je lluttrovan vablm brojem grafibklh tabalarnlh I IMo 
pitloga. Izdavab; Sipako gaogralako druttvo, Beograd. Strana; 492, 


, NAPOMENA; 

Sve navedene knjige moteta naruditi preko naOeg basopisa, lakijudivo dopIsnJcom, na adrasu: 
..Galaksija" — BIGZ. Bulavar vojvoda MISida 17,11000 Beograd 

Priredio: A. Milinkovld 






Lek protiv raka 
pronaden, pa 
zaboravijen! 


Dr Branislav Dini6. Za/eSar 

Neispitana pecina 

U nepoirsdrvol blltini maKa- 
danakog puti MskcdonskI Brod — 
Samokov u meslu Teina nalazi aa 
jadna od najpoznatljih iama u Ma- 
kadonijl. Obldno alru£n{acl kaiu 


Amaterska astronomija 

Piila pel godlna, povodom iadna pomritna Mjataca. u Poiaikof gimnazlll la oanovana aatronomaka 
takdia. Sakcija ia oanovana na Inicljalivu grupa udanika, ljubilel|a aationomlia. Odmah su organizirana i 
prva promatranja nabatkih objekata. OatvarenI au i konlaktl a mnogim aatronomaklm dniitvlma i 


■ Akadenakim aatronomaklm druMvom 


;naia|no |o i udeide dlanova ova aakdje u nat)ocan]u Iz aatronomlia Pokrata „Nauku mladlma". Proila 
na eianovi aakdja zauzali au piva mjaala u SR HrvaUko|. Na|vad* uapieh |a poatigao Milko Jakilc 
rjlvil drugo mlaato na aavaznom nat}ocan|u. On la. Inada, do proila godlna bio glavnl noallac rada 


oanovatt Iadna vada aatronomaka organlzaclja. Poaabno 
navriava ato godtna od izgradnja Zvjazdamica — 
kudca Iz ko|a la poamalrao I glaaovltl — ' — 
Izgradana 1877: aniiana |a 1S39, a na gin 

Milan Beslid, Slavonska Pqlega 
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Pronalazacka 

radionica 

,,Galaksije“ 

UrecJenje: 

prof- dr Vladimir Ajda6i6 


Pronalazac- 
niastar ali ne i svastar! 
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1 , kllzanje rsislokadia I 


spuSla brzinom od 10-’ cm/s. 
l 2 tih rezultata moie se odrediti 
vrskoznost Zlata pri 900°C, 
puta vide od viskoznosti 
vode prl sobnoj temperaturi. 
Kvantitativna razlika je ogro- 
mna, mada to svedoil da su i 
kristalno zlato I voda vlskozne 
materije. 

Mehanizam Wfienja 
kristala 

Ukollko aa bszdefektni kri- 
stal nalazi pod dejstvom napre- 
zanja na Istezanje, na iaonu 
povrSInu kristala delovade na- 
prezanja na istezanje dok 6e na 
boinim povrSInama delovatl 
naprezanja na sabijanje. U bll- 
zlni tIh povrSina koncetracija 
vakancija 6e biti razlifiita Od 
ravnoteine koncetracija, pri ie- 
mu 6e u blizini ieone povr$ine 
koncetracija vakancija bIti veda 
od ravnoteJne, dok be na boC- 
nim stranama biti manja. Usied 
razlibite koncetracije vakancija 
nastaje usmsreni tok vakancija. 
ili — Sto je isto — tok atoma u 
suprotnom pravcu, Mo dovodi 
do izdu2enja kristala s obzirom 
da se atomi krebu od bobne ka 
beonoj povt^tni. Takav mehani- 
zam tebenja kristala odvija se 
difuzijom atoma i naziva se dl- 
fuziono tebenje kristala ili difu- 
ziort! krip. 

U realnim usiovima. kristal- 
no telo se sastoji Iz elementar- 
nih zma I mozaibnih blokova 
(poliKYistal). Granice koje ih 
razdvajaju mogu igrati ulogu 
izvora i ponora vakancija. Delo- 
vl granica koji su raaporedeni 
paralelno ili gotovo paraleino 
pravcu delovanja spoljabnjih 
naprezanja, slibno bobnoj povr- 
$ini monokflatala, bibe ponori 
vakancija. dok be delovl granl- 
ca koji su rasporedeni normal- 
no ili skoro normalno. slibno 
beonoj povrbini monokristala, 
biti izvori vakancija. Proces dl- 
fuzionog tebenja deSava se us- 
kladenom izmenom oblika su- 
sednih zrna. 

I dok je viskoznost tebnosti 
Jedna od njenih fizibkih karak- 
teristlka pri datoj temperaturi, u 
slubaju kristalnih tela viskoz- 
nost zavisl 1 od resIne strukture 
kristala. Elementarni prorabunl 
pokazuju da je viskoznost kri- 
stala proporclonalna kvadratu 
rastojanja Izmedu izvora i po- 
nora vakancija (u slubaju mo- 
nokristala to su beone i bobne 
povrSIrw) i obrnuto proporcio- 
nalna difuzionoj pokretijivosti 
atoma. U slubaju polikristala, 
viskoznost je proporclonafna 
kvadratu srednje velibine zrna i 
ne zavisl od velibine uzorka. 

Na sMban nabin postoji niz 
druglh elementarnlh mehanlza- 
ma dlfuziono-dlsiokacionog te- 
benja kristala koji se deSavaju u 
realnim usiovima (difuziono kli- 
zanje po granlcama zrna, dislo- 
kaciono tebenje kadadlslokacl- 
je predstavljeju izvore i ponore 


vakancija i drugo) biji se dopri- 
nos procesu detormacije mo 2 e 
odrediti za svaki specifiban slu- 
baj. 

PlastiCnost 

isuperplastiCnost 

Plastibnost predstavija Jed- 
nu od va2nljih osobina metaia I 
legura i pod njome se podrazu- 
meva sposobnost materljaia da 
pod uticajem spoljabnjin napre- 



zanja menja svoj oblik bez ra- 
zaranja(loma). Sto je vebi'ste- 
pen detormacije materljaia do 
pojave prvih znaka loma. to je 
veba njegova plastibnost. Saz- 
nanja o razHbitim metodima po- 
stlzanja stanja piBstibnostI me- 
telB I legura veoma su vaina za 
razvoj teorije i tehnologije no- 


vih materljaia, prl bemu je glav- 
ni zadatak utvrdivanje veze 
Izmedu strukture i plastibnih 
osobina. kao I Izubavanje ele- 
mentarnih mehanizama plastib- 
ne detormacije polikristala. 
Ispravnost ovakvog prilaza po- 
tvrdena je. pre svega, otkri- 
vanjem efekta superplastibnostl 
primebenog pri odredenim 
usiovima detormacije kod niza 
legura. Pod superplastIbnoSbu 
se podrazumeva sposobnost 




Snlmtk vrltt platinike tg/e t 
Itor/iben/em anlifonakog 
ka ilomikih nima 
metaia i legura da se ravnomer- 
no izdu 2 uju bez razaranjs, na 
stotine i hiljade procenata. Ter- 
min superplastibnost je bio 
predlo2en job 1946. godine za 
opis neobibno velikog iz- 
duienja, primebenog kog legu- 
re Zn-22% Al. Poslednjih gbdl- 
na, zahvaljujubi Intenzivnom 
teorijskom i eksperimentalnom 
radu, uspebno je razvijen niz 
superplastibnlh materljaia. Po 
Ispoljavanju etekta superpla- 
stibnosti mogu se podellti u dve 
vebe grupe: 

• superplastibni materijali 
koji poseduju karakteristibnu 
mikrostrukturu, tj. stabilna ul- 
trasitna zrnafstnjkturna super- 
plastibnosl) i 

• sUperplastlbni meterijali 
kod kojih u procesu deformaci- 
je dolazi do taznih ili drugih 
strukturnih prelaza. 

Od posebnog interesa su 
materijali prve grupe. po$to je 
njihov razvoj omogublo da se 
superplastibnost ne razmatra 
kao unikatna pojava ili privlle- 
glja nekog materljaia, veb samo 
kao jedno od potencijalnih 
stanja materljaia. Na taj nabin 
mogu se razviti novi metodi po- 
vebanja plastibnoati metaia i le- 
gura, bak I onlh koji se tebkd 
deformibu. Ze razvoj tih prtnci- 
pa neophodno je poznavanje 
mehanizma detormacije u usio- 
vima pojave etekta superpla- 
stibnosti. Strukturna superpla- 
stibnost pobinje u usiovima de- 
formacije na loplo pri tempera- 
turama vebim od 0,4T top. u 
opsegu brzina deformacija od 
10"“ -10'. Pn postojanju 
sitnozrne kristalne strukture u 
tim usiovima mogube je delo- 
vanje razlibitih elementarnlh 
mehanizama difuziono-disloka- 
cionog tebenja krlstala(dituzio- 
no tebenje, kllzanje po granica- 


Sl.). 

Pri men's efekta 
superplastiCnosti 

Osnovna p^eimubstva kori- 
bbenja superplastibnost! u teh- 
nologiji modernih materljaia 
vezana su s naglim povebanjem 
resursa plastibnost! malerrjaia I 
s mogubnoibu naglog sniJenja 
naprezanja prl detormaciji. Ne- 
ma sumnje da znabajan inte[ss 
predstavija ne samo korlSbenje 
superplastibnlh materijata u in- 
duslrijl veb I razrada metoda 
povebanja plastibnost! obibnih 
metaia I legura kod kojih etekat 
superplastibnost! nije prt- 
mebon. Razvoj teorijskih saz- 
nanja u oblast! elementarnlh fe- 
nomena odgovornih za pojavu 
superplastibnost! omogublo je 

guru teorijski mo 2 e predskazati 

zrna prl kojima be dobi do poja- 
ve superplastibnost), i ns osno- 
vu toga dobiti veoma korisne 
praktibne preporuke. 

Uobibajeno je da se u pre- 
dvorjima laboratorija svih vebih 
instituta iziaiu dostignuba do 
kojih su doiii njmovi saradnici. 
Takg, na prtmer, u Institutu me- 
talurgije AN SSSR u Moskvi u 
laboraloriji koja se bavi razvo- 
jem superplastibnlh materljaia 
mogu se videtl veoma razlibiti 
oblici fabrikata koji su u vreme 
dobijanja bill superplastibni — 
pobev od titanovih legura, razti- 
bitlh belika, legura ieleza, hro- 
ma I aluminijuma u kojima ima i 
do 59% hroma. Mogu se videtl i 
tanke folije razlibitih legura ko- 
je se uspeino konsle u elek- 
tronskoj industriji. zatim razlibi- 
to zavarenl uzorci u usiovima 
superplastibnosb (tako da je 
veoma tebko utvrditi mesto sje- 
dinjavanje), kao i razlibiti bime- 
tali dobijeni u ovim usiovima. I 
na kraju, najatraktivniji ekspo- 
nat koji mnogo obebava: folija 
veoma krtog sillmanita (legura 
aluminijuma i silicijuma) lanta- 
stibno tanka (10 mikrona) i joi 
ojabana vlaknima belika I or- 
ganskim vlaknima bora. Razvoj 
takvih kompozicionih materija- 
la predstavija veoma znabajnu 
etapu u razvoju novih materija- 
ia: danas postoji izraieno mi- 
bljenje da Je era kompozicionih 
materljaia veb nastupila i da be 
krajem dvadesetog veka oni ap- 
solutno dominiratl. s obzirom 
da su u slaniu da objedine krte 
I superjake matarijale, plaslibne 
I tvrde, teSke i lake, visokova- 
trostalne I niskotopive I si. 

Nema sumnje da znabajni 
uspesi u tom pravcu mogu biti 
postignuti koribbenjem principa 
baziranih na suStinskom poz- 
navanju elementarnih procesa 
difuziono-Oislokacionog te- 
benja bvrstih tela i samog etek- 
ta superplastibnostl. 

Dr Dragan Uskokovic 
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od disleksijs pati prlbliino S odaCo 
dace ikolskog uzrasta. prevashod- 
no muSkog pola, koja au inate u 
svakom drugotn pogledu oormatna 
I zdrava TeSkoPa kp|e mall bolesni- 
ci Imaju sailtanjem ne retko prou- 
zrokuju i ozbiijne amocionalne pro- 
blame I promene u poraianju. 

Mada odavno poznata, dlalakal- 
•- njje bitazadovoljavalupe 

- pronadeni i ■ ' 

uiia slara hipoteza, po- 
37, polazl od pralpo- 


Brzina klimatskih promena 

Kollko Orzo sa menja klima od gieferakin do meduglederakih 
perloda? To prianje je od presudnog znadaia. Di. H Merser (J. H. 
Mercer) sa Inslitula za polarne sludije u Ohaju. izve^Tava da |a u 
juinom Cilau otapaoje gietora. koie ja poSelo pre oko 13.000 godina. 
b’lo veoma brzo. Led se pavukao u planme pre 123 500 godirra. a u 
svoje danaSnje granice pre 11.000 godina Po mi5l)enju Di. Mersara, 
lamperalure su morale da porastu od potpuno giedersklhdo potpuno 
medjgtedersklh i>lvoa za ne vi§e od 2 000 godina, izmedu 13 000 i 
11.000 godina pre danainleg vramana. 

□bunvalajjdi mnogo sire vremsnsko razdoblje. Diejms D. Hejz 
(James D H^). sa Lemont-Ooerti geolodke observalorlje. Izveilava da 
njegova ispidvanja dubokog morskog dna AnkUrktika i Juinog AOan- 

niadnijiri mlervala u perlodu od pre 200.000 do BO.OOO gMirra. uvek 
dogadao zs manje od 10.000 godina. Granice su od 4.000 a proeek ie 


..Ovutimer' umesto pilule? 


m stranama ..pilule", Amankancl 6a kroz 
Iste lednlm novim metodom planlranta 
ilm kao hemijska sredstva. ali zato baz 
nepoialjnih uzgrednin efekata Quo je nedavno izjavio u Bnjkilnu 
(Brookline) doklor Luis Kopiio (Louis Kopito). isirailvad poznetog 

‘ — skog Instilula za tehnologiju (MIT), 

dr Kopita slidan je onom ko|l se saaiofi u svakodnevnom 
merenju telesne temperature kako bi se utvrdili plodnl I neplodnl deni, 
s tom razllkom ito ovde nije red o termometru ved o novoj spravi 
nazvano) ..Ovutimer". To je cev duga 17.7 santimeiara kojaomi^udava 
merenja sastava sluzokoie griida materice. Naudmci su, naiine, pronai- 
li da se za vreme ovulacije ova sluzokoia menja kako bi dopustila 
prolazak spermalozolda Ovutimer bi prsma tome omogudio ienama 
da pracizno utvrde vreme ovulecite, to test period u kome mogu oslall 
gravidne. 

Islraiivadi masadusetskog Instituta odekuju ovih dana dozvolu od 
ameridkog Ureda za prenramosne i farmaceulske proizvode.. kako bi 
ved podetkom )mni obavili i (>osladn|e testove Ukoliko se 1 ovi testovi 
pokaiu zadovol|ava)u£im. ..Ovutimer" bi se mogao nadi u prodaii ved 
podetkom 1979. godine 

Krajam ove godine druga verzija istog insirumenta bide stavljena na 
laspoiaganje evropskim ginekolozima. 

Dokior Kopilo oavodi da 
koneCnim testom, trebalo da 
kao I da bi ..sprava" trebato 
tiemi|Skom (plluli) ili menanid 
lazad tvrdi da bi ono mogio d 


m (dijatragma, spirals) sredstvu. prona- 
ivl)ali svon dosadaSnjim eredstvima za 


Nova istrazivanja 
odisleksiji 


savladaju i pre nego 
kolu. No u sludaievlma 

javija kao b. a p kao g. problem! 
koji se javljaju oKo savladivenje 
veStIne dltanja postaju pn'lldno 
komplikovanl. Konluzija u prostor- 
no) orijentaciji slpva ledna je od 
ledkoda sa kojom se susredu deca 
obolBla od klinidkog aindroma poz- 
natog kao razvojna dislekslja. 

Prema nekim isirailvanjima ko- 
la su sprovedena u dkolama SAD, 


dominaci- 
lom ill tunkdionelnom asimetrijom 
hemislera ljudskog mozga. Najno- 
" istrailvanja koja 


vriena na unlverziletu u 
lu. Kanada. dovela su do 
>|a pruiaju osnovu za | 


nja 

na sa predsiavoi 
cepdlja (ukljudujudl I slova) u obe 
hemistere mozga umesto prevas- 
hodno u desnoj. dto js ebldno 
sludaj. 

Nova shvatanja o dlsleksiji bazl- 
rana su na ispltlvanju 85 dednjaka 
muSkog pola. uzrasla izmedu 6 1 14 
godina, koji su proill seriju leslova 
(slenderdnog tipa) za odredivanja 
hemisfeme specljallzacije lunkclje 


dovedjeg mozga. Deca obolela od 
disleksiie pokazala su. u poredenju 
sa 165 svojih zdravih vriniaka. bila- 
leralnu recepclju prostomlh po- 


ciji, svaki suviian podalak, nuino 
dovodi do poremedaja u prostomoj 
onjentaciji. koja je inade vezana za 


1i u le^ju. bolje redi 


otpornost 

boratorijskim usiovli 

PomeianI sa odredanim rastvo- 
nma. vina I sokovi vinova loze. 

nenti- 

.oravelu temp 

plek’sa I jod n^lli bolesti. Naimanje 
otporan na ovu medevinu bio je 
najopasniji virus — virus polla. 

Naudnici su nastavili sa ekspen- 
mentom i dodll do novih, detaljnl|ih 



olalakalla? Sla la lo diadakalla? 

neutrallzaciji efekata dialekslje. Po 
shvalanju naudnika koji su se bevili 
ovim problemom. nuino je da se u 
sludajevima disiekslje pronade od- 
govaraiudi pristup ditanju. Koji 6a 
omoguditl optimainu ravnoteiu 
Izmedu lonelskog prlstupa i pro- 
storne pereepcIjB. 

Vino ubija viruse 

MrogI bl sa radoddu dodekali 
lekarsku preporuku da plju dto vide 
Vina — moida dak I na recap! 
Pezultatl jednog nedavnog naud- 
nog eksperlmenia pokazuju da lai 
dan moida I nije tako daleko. ukoli- 
ko se potvrde prvi nalazi da vino 
spredava dejstvo nekih viruse. 
«arim putniolma, 

a vinom - ni‘‘F®nadTn subit su se 
od Dpasne baktenjske bolesti kole- 
re. Gak su I vojnicl faraonskih armi- 
- .. -—om Bgiptu pribegavali ovoj 
vi kad god su se borlll u 
zemljama. Ispravnost ove 
pidiuw u nade vreme pokudavaju da 
utvrde kanadski naudnici Di. Kono- 
vafduk I Di. Spers (Speirs) iz Ureda 
I isoitivanie mikrobiolodki 


denlh sokova. a belo vino neefika- 
snlje od cmog. Konovsiduk l spers 
veruju da na razmnoiavanje viruse 
negativno deluju lenolldnl sastojcl 
sddni taninu u lozi I groidu. 

Nalme. poznata je da till sasto- 
jaka Ima vide u kori loze i ..koiici" 
zrna groida nego u siil ove biljke. 
Testovi su pokezali da uticaj na 
razvoj viruse direktno zavisi od 
konceniraclje fenolidnlh sastojaka. 
Njih naimanje Ima u belom vinu 
(260 mlllgrama u jednom Htru) a 


U jednom inru cmoga vina ima in 

Mehanizam usporavanja razvo|a 
virusB verovatno zavisi od posabn- 
stl vezivanja fenolika narodito za 
proteine od kO|in zavisi l mogud- 
nost Infekcije 

Osedajni mungosi 


nata vrsta iivotinja-grabijivica koja 
je pokazala sklonosi da ilib svoje 
bolesne srodnike. pa po (ome pred- 
slavljaju izuzetak u evoluclji ilvo- 
tfnjskih vrsta, dlje je osnovno pravi- 
lo ..preilveti po svaku cenu". 

Ane Baza (Anne Rasa) sa Insd- 



tuta ..Maks Plank" u SR Nemaekoj 
napisala is studiju o svojim istraii- 
vanjlma socljalnog aspekla 2 lvo(a 
mungosa. koja nameia novi natin 
shvatanja odnosa medu ovim i ti- 
votlnjama uoptte. 

Do sada su. naime. oatvarena 
samo l 20 lovana iatraiivanja o drizi 
ilvotinja koja 2 lve u zajednicama — 
za bolaana srodnike. Istrailvania su 
bila ogranidana na vlsokointell- 
gantne alaare. kakvl su iovekoliki 
majmum I delllnl. 

Prou£avan|a Ana Raza odnosila 


da Zivolinje u odnosu 
takoda Medutim. $to i 
bivao slabljl. sve 4e56a .... .... 

dozvoljeno da prvi prlslupl hranl. 
6ak da je deli sa muijakom koji je 


a starifa 
muFigoa 
lu je bllo 


a obiSno o 


Zalim. mungosi 
maraju na uzvitonir 
$K> su. na primer, gomtia kamanja 
~ oboteli mungos, Sto je bhrso 
;i - - je rede mogao 10 da 41ni 

gnjpg 


istala je i 
:vl lelali 




tlji. Kako je 


stoji druk4l|e - botasni vuk re 
m^e da u4eatvu|a u lovu I lime 
doprinosi zajednici, pa 4opor na 
gubi niSla ako or uglne. 


Ne samo ,,folksvagen” 

Mada svakako najpoznatlja. 
..lolksvagan" nlje I jedina Imitacija 
buba. Mladunac guilera Iz juine 
Alrlke vrste Enmias lugubria avo- 



htdlma koja Iu4l. 

Grupa nau4nlka koja isprpvala 
pojavu mjmikrlje kod ove vrste gu- 
Stara ustanovlla je da mladunci 
aiu boju svoje koie u star- 
nu bledocrvenkastu 41m do- 
sligru du2lnu od 40 do 80 mm, 
karakleristl4nu za odrasla primerke 
svoje vrste. U feto vrerrre, mladunci 
gube I svoje pogrbljeno drianje 
tela I podlnju da se kra4u na nadir 
svojstven guiterlma, Ito zna4l da u 
tom momentu u potpuroslt odba- 
cuju mimiknju. 



Bolest prevremenog starenja 


Nedavno je Izrenadlla vest da je u jednoi cinikoj bolnlcl ..virus 
starenja" napao tri Ilea. Kad je ostala u Zivotu jo4 samo dvadeset jedno- 
godiSnia pacijenlkinja okupljenim, nemodnim lekarima, pridruilo se I 
amandkl nobleovac virusolog Danljel QajduSak (Qajdusek). Medutim, 
ishod ove bitke joi nlje poznit. 

Stravidna bolest koja napada, dodude retko. pre svega ljuds u cvetu 
mladosti, nazvaoa je ..Vernerov aindrom" (Wemer). Za samo nekoliko 
dara oboleta osoba sa do la mere Izmeni da je I najbilia okoNna ne 
moZe prepoznati. Kosa poslana Oala. Ilea smeiurano i naborano. 
jednom redju (ako red! preko nodi mladld se pretvorl u slarca. 

Medlcina za sada ne poznaje nadin da utide na usporavan|e ovog 
procasa prevremenog starenja. meda je bolest prevremenog starenja 
otkno Oto Vemer (Otto Werner), po kome je doblla i ime, jod 1904. 
godine Ekipe amarldklh strudnjaka okupljana oko doktora Cadsa 
Epilaina (Charlaa Epstein), potrudila se da pobliZe Ispita ovu bolest. 
Rezultali proudaverje pokazuju da se danas ne moZe pouzdano tvrditl 
da je Vernerov sindrom, ..eksplozija opZtag starenja" kako je to do 
skora smatrala vedira lekara. NaudnIcI VaSIngtonskog unlverziteta 
u Sitlu smatraju da bl se pre moglo red! da je to ..karikature 
Izrtenadnog starenja" 

Ledricl ivajearske kantonalne botnice u kojoj su umris dva od trI 
pacljenta. nagadaju da je bolest Izazvana virusom. PretpostavIja se, 
naime. da je laj virus prenesen ra dva pacljenta putem elekiroda koja 
su upolrebljavare prMIkom ispitivanje jedne slarije osobe koja je dodia 
na ledenie u takozvanoj fazi predsenilne demeneije. Gajdudek je 
odiudio da ..osumrjidene" elektrode, ponese sa sobom u Sjedlnjsra 
Ameridke Oriave, gde de — poito prathodno obavl neke eks^rimente 

istraZl^nja medutim bite saopdleni. zbog izuzetre spore inkubaelje. 
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Kuba 

0 Hemingveju s 
ljubaviju 

Kubsnct se I danas s poSto- 
vanjem i odanoSPu aeCaju pisca 
Ernesla Hemingveja (Hsmingway), 
govorePI o njemu a vise aimpatlje 
nego Sto su Ikada govorlll o nekom 
Amsrikancu. 

..On ram la Qio veoma blizak 
izjavio je kubanski lider Fidel Ka- 
slro u jednom lelevizijskom Inlarv- 
ju, ,.i neverovatno je keliko ja on 
ovde popularan". 

Ka^ro veoma ceni Hemingvejev 
roman o Spanskom gradanskom 
ratu „Kome zvona rvone", navo- 
dePi da mu ja delo dalo ideje za or- 
ganlzovanje gerilske borbe protiv 
kubanskog dikialora Fluhensija Ba- 
Usta (Fulgancio) krajem padesellh 
godina ovog veka. 

Na zidu botela ..Ambos Mun- 
dos", gde je Hamingvej naplaao 
vellkf dec romana ..Kome zvona 
zvona". mo2e se videti spoman- 
ploPa posvePena piscu. kao I u 

me je on obIPno sadeo. Zlatna ma- 
dal;a koju le Hemingvej doblo uz 
Nobelovu nagradu 1954. godine 
Puva se u El Kobru (Cobra), kao 
poklon pisca kubanskom narodu. 
Umetnikova biata gteda na zaliv Ko- 
himar (Cojimar). na malo istoimeno 
rlbarsko mesto u kome je proveo 
mnogo vremena i gde je napisao 
nimsku verziju novele ..Starac I mo- 
re Upravo u Kohimaru Hemingvej 
je prvi i poslednji put susreo Kastra 


Francuska 

Istorjja prirodne seKsualnosti 

Nacionalni pnrodnjaPki muzej u Panzj otvorio je novu ekapoziciju 
o istoriji prirodne sekaualnosli. Organizovanje ovog novog odeljka 
muzeia zahlevalo je vISe od petnaest meaeci rada i isiraiivanja tri 
sioline nauPnika, koji su saradivali pod vodstvom aniropologa Andrea 
Langaneia (Andre Langanay) Uakete, fatograbje. sneme. strrpovl. 
vllnne s raznlm predmetima osvelljavaju raznovrsne aspekte predmeta 
koji je Pesto bio IzopePavan, izvrgavan yuglu I ponovo rehabililoven. na 
kraju kraieva ostajao nedovoljno poznal. 

UpoznaiuPi se aa eksponalima izlo2be. iznenada postajemo svesni 
toga koliko su naSi sadaSnji pokuPaji oslobadanja naravl sremeiljivl u 
odnosu na obiPaje koji vladaju kod seksualnog opPtenja nekiti 
Zivotinja. ZaprepaPPuju reSenja koja je priroda naSia za sparivanje 
dveju jedinki neke viste ill dveju Pellja. Stenice. piji homoseksualnl 
parovi nalaze nadina m se opiode ledan su od dokaza za to 

Seksualnoat je svuda priaulna. u Zivotinjskom ill Ijudskom druitvu, 
Pak I kada je reP o aeksu kao igri ill diskrimlneciji aaksualnlh aktlvrxjsti. 
Bez seKsualnosti. IstiPe A. Langane. ni biljaka. nl Poveka ne bi bilo na 
naSo) planet! Ona je postajanie I smrt. 

Ova istorija seKsualnosti ipak ne moZe da objasnl sve. Odakle, na 
primer, luckasla Ideja da sa mall dePaci odevaiu u plavo. a davojPIpe u 
ruZiPasto? Zbog Paga sa ona take jednoduSno poPtuje? Kako to da 
msjmuni kO|l suvite rano blvaju Ddvojenl od svo|e majke postaju 
nesposobnl za normaino seksuaino ponaPanje? Zbog Pega 2enka 
mISeva koje iive bez mu2jaKa imaju poremePen clKtua. a pacovi koJI 
2lve u prenaseljenim sredinsma ispoljavaju sakauatne nastranosti? 

EksperimentI u toj oblaali uKazuju na nealgurnost I nepotpunosi 
naSIh predstava o seksu. koji se joP do nedavno svistavao u oblast 


— dv3 visoka. krupna I bradata 
Poveka uruPivali su nagrade naju- 
speSnljim uPasnlcima ribarskog 
turnira, koji je piaao orgsnizovao u 

Austrija 

Psihotropske materije 

— ozbiljan problem 

V^iki broj lekova koje lekad 
prepisuju za taPenle pojedinlh obo- 
Ijenja izaziva ozbifjne zdravstvene i 
socijalne probleme u svelu. jer Ih 


SR NemaCka 

Signal! izmedu majke I 
deteta 

Pn'roda bolje od bllo koje knjige 
upuPuje majku kako da ae sporazu- 
meva sa avojom tek rodenom be- 


preporukama koje uvek I nitu do- 
voljno molivisene. TePnlje rePeno, 
..nsuPeno" ponsSanje mo2e da po- 
remetl blololki programlrsne ele- 
mente komunikacite izmedu majke 
I deteta. A bllo kakve smetnje u 
ponadanju majke mogu kod c^oj- 
Ceta da Izazovu neurotIPne pojave, 
koje su ponekad uzrok bezrazlo2- 
nog plaPa ill povraPanja babe. 


mnogi tjudl uzimaiu da bi tzazvall 
flzfPke sanzaelje i halucinaclje. 

Za sve ovakve lekove kodstl sa 
opili nazni ..psihotropske materije ' 
— malerlje koje su u stanju da 
Izmene mentainu aktlvnosl — a 
one uglavnom ukijupuju lekove 
protiv depresije (kao ito su barbital 
ill metakvalon), stimulativna sred- 
stva poput amfetamfna I halucino- 
gena i sHPne sastajke, na primer 
LSD-a. 

ZnaPaj ovog problems prvi put 


ma u obzir nova Konveneija uklju- 
Puje mnoge lekove Pija je medlcin- 
ska primena nezamenijiva. Na liatl 
ae nalaze 32 ovakva leka razvrsta- 
na u Pstirl grupe. 

Uedulim, lako Konveneija jasno 
navodi pojedlne najopasnije male- 
rije, ostaje otvorsno pitanje koliko 
pe bill mogupe kontrollsali primenu 
ovin psihotropa. kao I u kojim slu- 
Pajavlms primene pojedinlh lekova 
treba skrenuti Pak I pa2niu svetske 


dta ugroiava klimu? 


fell ton 


..Leteci tanjiri:" 


Velika anketa ..Galaksije" o fenomenu NLO (9) 

Izmedu 

nauke 

i spekulacije 

U Jultkom broju, GalaksIJa je objavila 
i poslednjl nasiavak feljtona poaveienog Jeledim tanjldma". 
Podlistek je bio zasnovan na nauinoj raapravl 
o neldentifikovanim lelePim objektlma koja je, 
decembra 1969, odriana u Soatonu (pod okrlljem ameriPkog 
Udruzenja za unapredenje nauke), odnoano. na zborniku 
radova a tog simpozijuma itampanom tri godine kaanije. 
Redakclja ae, naravno. mogla opredeliti I za nekl drugl 
Izvor grade za teljlon na pomenutu temu. all 
to nlje udlnlla amatrajucl da multidlsciplinarni 
boalonak) akup — koji au inicirall aatronom 
I egzoblolog Karl (Carl) Sagan I astrollzidar 
Tornton Pejdt (Thornton Page) — predatavlja 
verovaino dosad najpozvanlje I najozblljnlje auodavanje 
nauinlh atavova prema fenomenu NLO. Na ova) 
zakijuiak bila je navedena i flnjenlcom da ,.dokazT' 
onlh uieanika aimpozljuma ko|l veruju u zbilju 
„lele£lh tanjlra", I drugih, kojl u nju 
duboko podozreva)u, aloje u Saganovom I Pejdiovom 
zborniku manje-vlie u ravnoteii. Priredlvad 
nateg podllatka je naatojao da taj balana I atm oduva; 
u doiaravanju boatenake ..male bitke za latinu" klonlo 
ae jedino mesla koja deluju odveb atruino 
I apecljallitliki. 

Poito na misli da bi trebalo da aa aama odreduje 
prema konverznoj pojavi o kojoj 
je ovde rad, Galaksl/a je a avguatovakim brojam 
zapodala ankatu u kojoj 6a domadi naudni I kulturni 
radniel, atrudnjaci raznih profile, 
kao I ditaoci nadeg daaoplaa pokuiatl da 
razjaane I ocene fenomen NLO. 


Oragan Jevtid, 

urednik u Nau6nom programu RTB 

Kako odgovoriti 
Papuancu? 



Znam Sla la maMc, a Sla ni/a. Znam i ivezia 
hole padalu. Doala la p'oSlo olkako sam se 

neSlo sliino. Saids, moiai 11 ml rail iia ja lo7 
(Clan ueie jeanog papuanskog aela) 



tanjir"? 

Hodemo II. Ill nedemo red! — to je stvar demokratsKog 
glasanja. Hodemo li, III nedemo znatl odgovor na pitanje Papuanca 
— to nlje stvar koja se mo2e razrediti glasanjem. 

Ml moiemo redi; ..Da, leledi tanjiri postoje", i u jednom 
trenutku da se nademo u poloJaju da branirro nepostojede. 

Mi moiemo redi: „Ne, letedr tanjiri ne posioie ". i da se Islo lako 
u jednom trenutku nademo u poloiaju da odridemo odigledno. 

Istoriji dovedansiva i njegovo] nauci ovakvi primerl nlsu nepoz- 
natl, niti de bududnost biti Iniuna od njih. 

Nova saznanja ne zbunjuju samo nas lalke kojl smo stekll sliku 
sveta u predatomsko doba, kada te fizika misllla da je naSla 
odgovor na sva pitanja. ili nam je to nastavni program tako 
govorlo. Uedutim, povladedi se u svoje prave okvire, dotadadnja 
naudna shvatanja ostavila su za sobom prazne prostore Izloiene 
juridima najneobldnijih teorija i pretpostavki. Ivrdenja I nagadanja. 
NjigovI nosioci najd^de nlsu profesionalci. Kako prolumadiN tu 
potrebu da se prazan prostor IspunI bllo dim? Strahom, egziblcio- 
nlzmom, navikom da 2lvii u ugodnosti jednog sislema u kojem le 
ved sve predvideno I za prekosutra? Moida I korlSdenjem Sanse da 
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teuton 


Izmedu 

nauke i spekulacije' 


se osvojl prostor, uvereni da radite pravu stvar za napredak nauke 
t dovedanstva. Fenoinen Deniken nije nl sluda/an. ni neozblljan. 
Nijedno njegovo reSenfs ne mora da bude tadno, afi njegova 
pilanja su sva na meslu. Sto je veoma znadajno. ana nisu samo 
njegova. Trebalo bi videli koliko takvih Denikena Ima. Svaki od nae 
je pomalo Deniken. Jer, opet, nije sludajno da je to dovek dije su 
knjige dosicgle nedostiiiv tira2 od 85 miliona primeraka. A mi 
moramo da priznamo da starim aparatom ne mo2e odgovoriti na 
nova pKanja Ako je dozvoijena ovakva anaiogija. onda se mo2e 
redl da se ml nalazimo tek u paleolftu atomske ere. da lek 
podinjemo da udtcnb njenu azbuku. nevoijni da napustimo stara 
dobra vremena u kojima je ,.sve bilo objadnjeno", da napustimo 
jedan pre2iveli all udoban naudni establidment dobro zadfnjen 
geo-i-helio-5ovinizam Nama je sasvim prirodno Sto smo poslali 
dva satellta tipa ..Pionrr" koji de napustiti nad Sundev sistem I 
otidi u'dubinu prostora na neki sludajni susretsa nekom tadkom u 
kojem neko ume da misll. Uedutim, u tom esiablidmentu nede 
nam bill prlhvatljivo da neki daleko savrSenIJi oblik letelica, 
tvorevina neke tehnolodki daleko razvijenije ctvilizacije stignu 
ovamo koristedi neke nama potpuno nepoznale I nesludene 
zakone fizike. 

Kada se one pojave u vidu NLO-a, onda su uzbuduju svi, 
radoznall i konzervativni podjednako. I onda nailaztmo na zapre- 
paddenje I, za danaSnje vreme, nepojmljivo ponadanje jednog dela 
naudnog svela izraieno u konzervativizmu i pozitivizmu, Hi dak u 
emotivnom i krajnje negirajudem ponaSanju. 

I onda, umesto sabranog I otvorenog naudnog pristupa teno- 
mena, ulazimo u bitku prebrojavanja glasova DA i NE. a najdeSde 
(kada su u pitanju NLO) zasnovanih na aprioristidkim slavovima I 
kod laika I. dobrim delom. kod naudnlka. A takvih stavova ima na 
pretek. Onl doleze iz raznih nivoa nade svesli. Od iskonskog, 
bioloSko egzitencijalnog straha, preko religloznog straha, pa sve 
do, nemojte se duditi, polltidkog straha. 

Jedan takav fenomen imamo u SAD koji de se, ne§to kasnije. 
pojaviti i u SSSR-u. U podetku: ignorisanje pojave NLO-a, zatim 
javno pubirkovanje I pradenje fenomena, i na kraju, potpuno 
negiranje njegovog vazemaljskog porekla. U zamenu za to nudi 
vam se ditav niz kalambura od nauke. uvredijivih besmislica za 
naciju, sve do stepena lidrtog vredanja-.lslurene snage ovakvog 
pokreta susredu se u vidu raznih komiteta pod kontrolom odrede- 
nih, uglavnom I prvenstveno vojnih enaga. U SAD to je institucija 
vazduhoplovnih snaga. Cilj komiteta (u ovom sludaju Komitet dr 
Edvarda Kondona, protesora Kolorado univerziteta) je da dd 
naudni plaSt osnovnim vojnopolitidkim videnjima ovog problema. 
Ukijudujudi u saradnju i institucija koje se bave proudavanjem 
fenomena NLO-a, oni pokuSavaju da ih asimlllraju i polako 
prelope, kako bi celokupna dokumentacija dodia u posed vazdu- 
hoplovstva. Za to vreme. negirajudi u javnosti postojanje NLO-a 
kao vanzemaijskih tela, vazduhoplovstvo vrio precizno i uporno 
prati njihovo kretanje putem Siroke mre2e vazduhoplovnih baza na 
kojoj su patrole aviona presretada spremne da svakog trenutka 
uzlete SB zadatkom da prate NLO, da uode sve njegove osobine I 
da, po mogudstvu, nadu nadina da ga nateraju na ateriranje. Za 
ovo poBlednje se mo2e redi da nikad nije imalo uspeha. Pilotl i 
strudnjaci za radarskim ekranima podnosili bi posle toga izve§taj o 
svojim opeJanjima. da bi Im na kraju bilo redeno da o tome moraju 
da dute i da dak ne razgovaraju ni medu sobom. Za javnost. 
ukoliko bi vest ipak procurila, davana su uska neodredena 
..objaSnjenja". 



Ignike u bi/auinotl: t/savrieni Van Grafov g«n»nitor I „NLO" — dale 
baogradakih ..UkO-lnian/ara" 


Ovakvo drtanje vazduhoplovstva SAD nallazi na testok otpor 
naudnlka u SAD koji nisu pragmalistidki raspolojent, a jod manje 
upladeni. Slidno drianje je i u naudnim krugovtma u svetu. 
Citiramo pismo protesora dr Karla Gustava Junga upudeno majoru 
Donaldu Kihou, jednom od rukovodioca Nacionalnog Istraii- 
vadkog Komiteta za Pojave u almosteri, najvede gradanske 
organizacije za izudavanje NLO-a, koju je vazduhoplovstvo poku- 
davalo da inkorporira preko Kondonovog komiteta. 


Drag! majors Kihou, 

Zahvalan sam vam za sve hrabre stvarl koje ste uiinili za 
osvetijavanje trnovitog problema stvarnosti NLO-a. Ako je isllna da 
AAF (Amerieke vazduhoplovne snage) podriavaju rekla-kazala 
argumente. onda se mole red! da je to najnepsiholoSkIja I 
najgluplja polillka koju dovek mole da Ikmisll. NISta viSe ne 
pomaie Slrenju glasina i sivaranju panike od neznanja. Samo se 
po sebi razume da javnosti treba re6l islinu . . . 


VaS 

K. G. Jung 

Mlslirr da je uvek potrebno izjasniti se: 

Ja sam prestao da verujem da NLO postoje. Ja sada zaista misllm 
da oni postoje. Argument!: 

Prvo. zato dto vazduhoplovstvo SAD krije njihovo postojanje, 
ispitujudi ih vrio sisiematski i detaijno. Drugo, zato dto NLO vdo 
opipijivo daju znake svog prisustva. Toplotnim talasima naneli su 
te2e povrede dvojici vojnika koji su bill na dudnosti pradenja ovog 
fenomena. To se dedava u prisustvu ostalih oticira i vojnika. Treba 
napomenutl da se to Isto desilo i dvojici pilola koji su padobrani- 
ma Iskodili iz usijanih kabina. Dalje, dto krudedi iznad baza za 
protivraketnu odbranu tadno manevridu od jedne do druge 
znadajne tadke, zauslavijaju se. osmatraju. i zatim odiaze. Merenja 
Izvrdena na mestima gde su se NLO prizemijili pokazuju znatno 
pojadanje radijacije. 0 brzinama izvan nadeg shvatanja I manevar- 
skim sposobnostima i da ne govorimo. 

All jedan nenaudnl dokaz, jedan dodivijaj. utvrduje me u 
midijenju: Henrih Ford II vradao se sa svojim direktorlma sopstve- 
nim mlaznim avionom iz San Antonia u Detroit. Visina leta 10.(XX} 
metara. Pustnici su jednog trenutka primetlli da se iznad njih 
nalazi NLO ogromnih razmera: ako 100 metara u predniku. NLO je 
prilagodio svoju brzinu brzini aviona I pratio ih diUv sat, a zatim Ih 
napustlo. Ford, direktori i posada aviona obavestlli su javnost. 
Vazduhoplovstvo je pokudalo da ovu izjavu neutralide, all je naidio 
na deslok otpor svih odevidaca, medu kojima su bill najenergidniji. 
Ford I pilot aviona. Vazduhoplovstvo se tada Iznenada povuklo I 
izjavllo da za ovu pojavu NLO-a nema komentara. Ovako kapltull- 
ratl sa celim svojim glajhdaltovanim aparatom naudnlka. cenzora I 
rukovodstva cele polltike dutanja. znadl za mene pad ditave zgrade 
zasnovane na llktivnim tvrdenjima I gudenju naudne istine. 


Mo|i argumenti mogu da budu pribvadeni, ili odbadeni, deledi 
tako sudbinu argumenata u ovoj ankelt i u mnogim drugim 
anketama Sirom sveta. 

Medutim. ostaje jedno kljudno pltanje: 

Kako odgovodli Papuancu'’ 


Beogradski UFO-inienjeri 

NLO ostavija tragove 

Pod pritiskom iavnosti da se poiava NLO-a kona£no rasvelli. 
poslednjih godina sve |e vedi broj organizacija i pojedfnaca koji su 
istrairvanja usmerili u specitldnom pravcu. Oni ne spadalu medu 
obidne UFO poklonike; njihove su ambicije daleko smelije — jar, 
smatraju da posloje realne mogudnosti da se kortstruiSe zemalj- 
ski UFO. Ta| pokret ie toliko uznapredovao da moiemo redt da 
se rada nova disciplina. naudna iti nenaudna — UFO-inJenjeriia. 

Ved dvadesetak godina (1) u Beogradu radi fedna grupa 
entuzijasta koja pripada ovom soju. Od 1975. godine la islra- 
iivadka zajednica prerasla je u ..Amatersko druStvo za izudavanje 
Coveka r Svemira Prodlog meseca smo ih poselili. nastavliajuci 
nadu anketu o organizacljama koje.se bave proudavanjem NLO-a. 

Proudavanje fenomena NLO-a obuhvata i fiziSke i psihidke 
komponente. Psihidke komponente ponekad su toliko snaine da 
potpuno premaduju fizidka svojstva pojave do te mere da niscno u 
stanju da je re^strujemo. Ipak, kaiu, prikupiteno je odovoijno 
materljalnih dokaza koji bliie osvetijavaju fizIKu NLO-a. 

Pradenjem specljalizovanih publikacija iz celog sveta dianovr 
drudtva su izdvojill neke zajednidke osobine NLO-a. Ta lizidka 
svojstva su leorij^a osnova njihovih istrairvanja. 


Fizika NLO-a 

Fizika. ka2u, pozrtaje o tzv. ..lelecim tanjlrima" sledede podal- 
ke; ogromna brzina lata, koja dosti2e do 40.000 kilometara na das, 
neverovatne manevarske sposobnosti, pri demu je odigledno 
nepodtovanje svih principa inercije, leMenje u mestu. Bllzina 
letelice redovno je ometela rad svih uredaja u kojima ima 
elektricitela: zaustavljanje automobiiskih I klasidnih avionskih 
motora (NLO ne deluje na dizel motore). prekidi radio i TV emisija. 
pjava velike loplole i sagorevanja (la na rrtesllnna koja su. prema 
izveStajima odevidaca, posluiila za prizemijrvanje NLO-a. Zapaden 
je i niz drugih efekata vezanih za pojavu ovih letelica: jaka 
elektridna i magnetska poija, kao i pojava tzv. vrtloinih veirova. 
harikena i slidno. 

Istradrvadi u svetu koji islim pulem pokudavaju da dosegnu 
tajnu NLO-a ved ranije su se opredelili da u tom pravcu vi$e painje 
posvete elektrostatidkom polju. Isto su udinili i u (>eogradsko| 
tehnidkoj sekciji za UFO. 

..Energija kojom su opremljeni NLO-i‘‘. prida nam predsednik 
druitva. Slobodan Petkovid, ..odigledno je na relaciji elektriciteta i 
magnetizma. Nad radni princip je da elektrogravitacija potencljal- 
no predstavija izuzetno modan izvor pokretadke energlje. Cini nam 
se da NLO-i koriste upravo lu energiju. Za ovakav zakijudak 
postoji niz osnovanih pretpostavki. Naime Je, na primer, nedovolj- 
no poznata priroda inertne mase. Medutim, Ajndtajn je tvrdio da 
sprega inertne mase s prostorom izvesno nije mehanidkog karak- 
tera. Verovatno Je posted! elektrogravitacija. kao dto ml pretpo- 
stavljamo". 

..Pltanje je, naravno, kako ukrotiti te modi. Dodll smo do 
zakijudka da NLO-i verovatno koriste nekt nama nepoznat prin- 
cip za stvaranje ctegativnog opteredenja. Tu se, izgieda. krije 


UFO — infenjerija 



Km u egtodsfti; NLO koft 3ti kontmaak aanmlOnjitva „6ogak I 
ayamir' 



HakonatnOeta prama SMjV; Ovake fa, •metra/U u Oruitvu, ligladao 
brod feojkn su .Jbegorf' pahedK Zaailu 


Ta istrairvanja su u slededoj fazi dovela do razumevanja i 
pronalaska principa koji su nazvali principom generacije. Prema 
princtpu generacije, energija poija generaiora pretvara se u struju. 
U tu svrhu dlanoyr SU izgradili i usavrdili elektrostatidki generator 
tipa Van de Graf (Qraaff), koji daje maksimalan napon oko milion 
dvesta hiljada voili. Dalje se ta struja koristi za stvaranje poija na 
samoj letelici, takode tHastile konslrukcije. Ta dva poija, bududi 
simetrHdna, medusobno se odbijaju. Koristedi ovaj princip, trebalo 
je da letelica lebdi i leti u polju generatora. 

Na osnovu ekSfMrimenata u p^ju gerreralora posle detiri 
godine izgraden Je i prvi mlnijalumi prololip elektrogravilacione 
maSitte. Za to vreme nadinjen je i vedi bro] generatora za koje se 
odekivalo da pobude energiju gravitacionog poija i da lelelicu 
ukljude u usiove generacije gravitacije. 


ZanimIJivo je da je lakav reaktivni pogon za stvaranje negativ- 
nog elektrldnog opteredenja patentiran u SAD io$ potetkom 60. 
godina. Zapravo, mnogi su dirom sveta vec pokuSali da ..Konslrui- 
$u" letedi tanjir. Takvim pokuiajima jo5 od samog osnivanja bavi 
se i grupa entuzijasta okupljenih u ..Amatetskom drudtvu za Izu- 
davanje Coveka i Svemira", koje je nove i neobidne eksperi- 
mente, pojave i dinjenice iznelo diroj javnosti na Izudavanje I 
opdte razmatranje. 

Petkovid. je kao rezultat tih isprtlvanja objavio I nekoliko 
izvedtaja upravo u naSem dasopisu (,.Zem1]a kao unipolami mo- 
tor" , ..O digri i planet'" i ..^onetni monopol")." 


Tanjiri koji ne lete 

Cudo se ipak nije dogodilo. Prvi jugoslovenski „tanjir koji leti" 
uspeo je samo za trenutak da pokaie zanimijive etekte . To je 
bio njegov krajnji domet. 

Oa li Je to i krajnji domet dudesnih snova o izuzetnim 
letelicama? Treba ipak red! da dalje od dosadaSnjeg rezuliaiK — 
„po svemu lidl. ali ni izbiiza ne moie sve §to i hipotetidki NLO-i" 
— nisu odmakle ni mnogo sna2ni]e organizacije u svetu: pome- 
nimo samo poki^je Ratnog vazduhoplivstva SAD. Snovi i nade. 
medutim. rremaju granice. Ne bi smo ih smell ni poslavijali, ako se 
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feljton 



Izmedu 


nauke I spekulacije 


p:>kaie da su plod zdravog razuma. Najzad. bez obzira dokle su u 
svojim istraiivanjima doSli najfazliiilili fantasti ili ljudi kdji duboko 
veruju da de se nauci isplatiti ledino ako byde radunala sa sviti 
mogucnostima. sledbenici .najvainije modarne ta/ne" postavili su 
sasvim ozbiijna pitanja o gravitaciji. pnrodi polja. novim maienjalr- 
tKa, aerodinamici i slidno. 

N/OL kao hobi 

Beogradsko druStvo okuplja naudnike. umetnike i kullurne 

nove problerre dlanovi su okupirani nagoveslajima da u pn- 
rodi jos ifTia tajni i modi koje dovek nije uspeo da ukrott Or- 
ganizovant su u deliri sekcije: za tiziku. tehniku i aslrorpom'rju. 
za istoriju. arheologlju i paieontologiju; za biologfju. psiholo- 
giju I pslholrontku: i za pubircistiku 

Najvise interesovanja u druStvu tma za feSavanje problema 
gravitaclje. zallm za istrazivanje hipotetickih leiedih objekata i 
proudavanje starth artefakata. kako bt se protumadila znanja 
yastarih civilizaeija 

Radnom parolom ..Nauka kao nobi svima’ . druStvo je otvordo 
mogudnoBti svim talenlovanim mladim entuzijasirma i istraiivadi- 
ma da razviju svoja naudba interesovanja i preko granlca koje 
dopuSla ..sluzbena nauka U druStvu. smatraju da njittova oe- 
latnost ..polazi pd naudne tradicije ali na jedan neobavezan 
nadin. pledlraiuci na slobodnrja sbvatania 

Naravno. istraZivadke slobode imaiu granica bar do dovekovth 
sazna/mn moot. Svaki napor da se te granice pomere jedan je novi 
..veliki korak za dovedansivo Izvesno le. da se on mole udi- 
niti mozda i jednrm ..malim korakonr amaterskog naudnog d'u- 


Opredeljenje 
za naucni 
priiaz 


Dr Fedor Mesinger. 

gProfesor teorijske meteorologi)e, Beograd 

Jedinstveno 

misljenje 

Proditao sam vedi deo feljiona u GalaMiji. ali nisam stekao 
utisak da umem ne$lo posebno zammljrvo napisati za drtaoce kao 
prilog. Moje misljenje je nekako jednostavno. svaki predmet ko|i 
ieli okolo jednom padne ill se spusti na Zemlju. gde ga onda svi 
mozemo lepo videli i. evsntualno. I prstom dirnuti. A ako bl neka 
inleligenina bida slala neke predmete u druge svetove, to bi 
morale bin sa nekim ciljem - -svakako. nepraktidnim, jer praktidni 
olljevi se na tim daijinama. smatram. ne mogu ostvarlti Tesko je 
zamisliti boljl cil| od upoznavanja sa nama. u takvom sludaiu 



Simpozijum o neidentifikovanim letecim objektima (NLO) kO|i 
le 1969 godine, pod oknijem Ameridkog udrulenja za unaprede- 
nje nauke odrZan u Qostonu. zasluZuie paznju kako zbog po- 


Kuiaja da se osvetli piianie NLO-a na naucan na£tn. tako i zbog 
organizaoje samog skupa. mterdiscrpimarnosti pnstupa i liCnostt 
kO|e su na njemu upeslvovale Nasumnjcvo je pohvalrio Sto se 
redakcija Ga/aksi/e odiuiila da loliko prostora posvett ovom skupu 

u nastojanju da svoje iitaoce ito boije upozna sa pitanjem koje. 

uprkos tvrdnjc da NLO-i ne postoje ne s>laz( sa stranica svelske 
Stampe vec tri decemje 

U slu6a]u NLO-a. kao uostalom i u slutaju drugib neobjaSnjivib 
pojava sa kojima se soo4ava nauka. treba bin tzuzetno qprezan 
Pre svega neophodno je. kako )e to u Dosionskpj di5kusi|i istekao i 
VO. Roberts, ..jasno razgranicenje izmedu nauCnog i nenauioog 
pnlaza ■ ovom pitanjo OpredelivSi se za prvi. moramo nasJojati da 

'se u slo je moguce veco) men oslobodimo predrasuda. Mi smo. 

naime. iesto sktom da uporno odbi|emo da prphvatmo neSto Sto 

se ne uklapa u pnhvacene teonje, ' pored dokaza koji ukazuiu da 
'u. rpak ne4eg ima . 

Veoma su na pnmer konsna upozorenja. koja su raneli 
poiedim ucesnici bosionskog skupa o tome kakve sve obicne 
okolnosti mogu da proizvedu £udne pojave. ukl|u4uju6i tu i po{aue 
koje Su posmalradi skloni da olako proglase za NLO-e To su. pre 
svega balonr. posebno stratosterski (na sta su u vrse mahova 
ukazivau I naSi strudnjaei). zatim so£ivasli oblaci. pad satelita i 
meteorite u atmosteru. poiedina nebeska te>a. a posebno Venera, i 
I ditav niz drugch prirodnih pojava ili Ijudskin ivorevina. Da li je, 
medulirr moguce da su svi izveitaji o NLO-ima proizvod zablude. 
greSke. podvale ili propaganda’’ Nek> a moZda i najvedf broj 
I dosadaSnjih siudaicva. to bez sumnje jesie air da li to znadr da 
' treba odbaciti i sve oslaie’’ 

‘ Imerdiscrplrnarnost bostonskog skupa je nesumnjivo bila jedna 
I od dobrth zamrsli njegovih orgamzatora Zaista. neobidno je 
vaZno. ako Zeirmo da jednu pojavu osvetlimo na naudni nadin. da 
JO) prislupimo rz raziicitih uglova Pn tom je mteresantna podela 
' pojave NLO-a koju uvodi V Hartman, na socioloSki r na frzidkj 
fenomen Dok je drygr joS uvek bipoletican. prvi nesumnjivo 
postojr. dajudi obilje malenjala za izudavanje psihoiozima. socio- 

Na ovom mestu necu ulazitr u to u kolikoj je merr opravoano 
' NLO-e objasnjavali . sianjem drustva ili mentainim procesima 
kod pojedmaca (pn cemu se odustaje od analize podjednako 
sioZenin all neuporedivo znadajnih gropnih pojavaj. Sigurno je da 
je vaZno izmedu oslalog uzeli i ove dmjemce u obzir dakle. 
izbedr jednosiranost - i imati na umu i miSijenje svib drugih 
kpmpetentnih studnjaka. pre svega onih koji se have prirodnim 
naukama i kO|< po pravilu. ne odbijaju mogucnost poslojanja 
drugib visoko razvijemh razumnih bica u kosmosu Krajnji dokaz o 
poslojanju 'i' neposiojanju NLO-a verovatnode nam dati prirodne 
nauke pn demu nece od tolikog znadaja biti slatistidka razmatra- 
nja I naiezanja (kolikr procenal .videnih NLO-a moZe objasniti 
obidnim okolnoslima a koliki osiaje neobjaSnjen. i tome slidno) 
koliko proudavanje manjeg broja dobro dokumenlovanrh sludaje- 
va. a ptvensiveno omh koji oslavijaju potencijalno merijive efekte 
(na tiu zivolinjama. biljkama i posmatracima). 

Najzad osvrnudu se sa nekoliko redi i na medunarodnopravni 
aspekt ovog pitanja S medunarodnopravne ladke glediSta nadle- 
tanje tude lerilonje bez saglasnosti zemlje u pitanju nije dozvolje- 
no Preletanje vazduholova kako domacib tako i stranih regulisa- 
no je sirogim propisima o vazduSnom saobradaju i sve drzave 
paZljivo kontrolidu svoj vazdudm proslor Oovolino je setiti se afere 
5 amendkim dpijunskim avionom U -2 pa videti kako ozbiljne 
posledice po medunarodne odnose moze da izazove zloupotreba 
tudeg vazdutnog prostora Naravno. pored lelelice poslatih u 
dpijunske svrhe. u mnogim sludajevirna ..opaZenih NLO-a ..vero- 
vatno se radiio o zaiutaiim meieoroloSkcm balonima. o delovima 
satelita ili radeta-nosada koji se vradaju u atmosteru i slidno I 
kada je. medutim. red o objektima koji se konste za istrazivanje 
kosmidkog prostranstva. drzave nisu slobodne da rade sta node 
vec su, prema pravilima kosmidkog prava. duzne pored ostalog. 
da 0 lansiranju obaveste ostaie dianice medunarodne zajednice 

U sludaju jod uvek hipotetidnih leteiica sa neke druge planete. 
pravila medunarodnog prava koja se odnose na vazdudni saobra- 
caj I na kondcenje i istrazivanje kosmidkog prostranstva ne bi 
vazila. s obzirom na dinjenicu da to pravo vaZi isktjudivoza dianice 
medunarodne zajednice koje su ga i sfvonle Odnosi sa stanovnl- 
cima nekog drugog sveta. ukljuGujudi lu i tiipoietidne vanzemaljce 
koji se kriju iza NLO-a bill bi regulisani novim pravom koje bi 
zajednidki stvorili predslavmci zemal|ske i te druge civilizacije. 0 
ovom pravu se vec raspravija u lileraiun (A Haley, G Gal i drugij i 
ono se naziva melapravom pravom koje bi regulisalo odnose 
izmedu misaoniti bica razliditin vrsta 



SAM Poiet£lA DA 00€MO ACKUDO £«UE(('J 



Razvoj metaprave bi u najvedoj mogudoj men zavisio od 
laklickih odnosa izmedu zemaIjsKe, i te druge civilizacije s kojom 
je uspostavijen kontaki Dok bi dovedanstvo verovatno nastojalo 
da prenese svoja iskustva iz medunarodnih odnosa na medupla- 
netarne. dotle bi vanzemaljci (biio da se radi o bidima koja 
upravljaju NLO-ima. dakle o vanzemaljcima koji su ..otkrili ' nas. ill 
0 raznim bidima koja smo na nekoj drugoj planeti otkrili mi), sa 
svoje strane. istecali svoja shvatanja o odrZavanju odnos sa 
Zemljanima Krajnji rezultat bi verovatno bila neka vrsta kompro- 

Naravno, za sada je nemogude bilo dta detaljniie redi o 
metapravu Pisci kojl se have ovim pitanjem uglavnom se ograni- 
davaju na razradu mogudin odnosa (dto bi pre svega zavisilo od 
stupnja druStvenog i naudnog-tehnoiodkog razvoja vanzemaljaca i 
od njihovib namera) dokazujudi da bi u svakom sludaju morale i 
ovde da bude pnmenjana. neka od nacela savremenlh meduna- 
rodnih odnosa na prvom mestu natelo o miroljubivoj saradnji 
medu narodima. Buducnost de pokazati da 11 su to diste spekulaci- 
je. ill pretpostavke praktldne pnrode. 


Ankelu vodi: Voia Colanovic 

Svs prava na priloge objavliene u anketl zadtzava ..GalaksIJa' 
Kafikaluic: Valjko BIkIc 
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,.Oci ka nebu": 

Istorija teleskopa (9) 

Krajnje 

granice 

svetlosti 



Vlie nego Ijedna nau£na oblast, aslronomlja |e nauka osmaira- 
nja. Nebeaka tela ne lete sairio izvan dohvata tuka, nago gotovo 
u polpunosll I Izvan dosega golog oka. Faljton o razvoju 
teleskopa kojeg obiavljujemo prema knjizi „0£i ka svemiru" 
(Eyes on the Universe) poznatog tiauettlka I pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — oluda Je I pri6a o razvoju astronomlje; 
vrhunska avanluia ljudskog uma koja ga Iz uzanih granica rodne 
planele vodt do samog ruba vasione. 


Veliki uspeh koJI Je do2iveo Hukerbv (Hooker) reflektor nadah- 
riuo je projektovanje I gradnju veieg broja diinovsklh teleskopa 
islog tipa tokom dvadesetih I iridesetih godina ovog veka. U isti 
mah, kako su se dimenzije povedavale. sve vi£e je postejelo jasno 
da je sasvlm blizu teorijska granica efikasnosll teleskopa koji su 
registrovall svetlosne zrake Iz kosmosa. Poslednji diinovski reflek- 
(ori okonbavall su istoriju svetlosnih teleskopa zapo£elu genijal- 
nim Qalllejevim olkricem. 

Smitov kompromis izmedu reflektora i refraktora 

1 pored svog izuzetnog polencijala. reflektor! velikih razmera 
Imali su jednu ozbiijnu many. Njihova sposobrost da udIne 
vidijivim vanredno slabe objekte blla je ogranliena samo na zrake 
koji su. pri ulasku u leleskop, sasvtm III gotovo paraleini sa 
sredl$njom osom ogledala. Ovim usJovom obuhvaceni su jedino 
onl objekll koji se nataze u uskoj blizrni certtra vidnog poija 
teleskopa. Zvezde udaljene od sredlSta zapadale su u takozvanu 
..komu". One su liblle rta sicuSne komele iiji su repovi bill 
okrenuti u suprotnom smeru od centra.Ovaj efekat postajao je sve 
izraieniji Slo se povedavala udaljenost od sredlSta teleskopa, a 
situacija se pogor^vala s vedrm preinikom ogledala. 

Oobre fotograllje pomocu dtinovskog reflektora mogle su se. 
dakle, dobili jedino s veoma uskog podrubja neba ka kojem je 
leleskop neposredno bto upravljen. Osiali delovi vidnog poija 
izvan tog podrudja bill su odved zamagljeni 1 nejasni. U stvarl, §to 
je vedi blvao leleskop. efektivno podrudje snimanja postajalo je 
manje. Da bi se Hukerovim teleskopom napravlla zvezdana mapa 
bio bi, shodno tome, potreban izuzetno veliki broj pojedinadnih 
folografija, od kojih bi svaka obuhvatala samo mall deo nebeskog 
svoda. ne prostraniji od velidine punog Meseca. 

Na mogudnost redenja ovog problema prvi je ukazao rusko-ne- 
madki oplldar Bernrard Voldomar Smlt (Bernhard Voldomar 
Schmidt, 1B79-1935). Godina 1920. Smit je projeklovao svojevr- 
sian Kompromis izmedu reflektora i refraktora — Instrument koji 
je koristio i ogledala i sodiva. Sferno ogledalo koje Ima kruinu 
dijafragmu u sredlSiu zakrivijenosll. ne Izaziva „komu"; medutim, 
ono ipak dovodi do jednog joS rdavijeg nedoslatka, kojeg su se 
izradivadi teleskopa odavno oslobodlll — nalme. do sferne 
aberaclje. 

HeJIovo traganje za vedim teleskopima 

Oa bl predupredlo sfernu aberaciju, Smit je dodao ..korek- 
lorsku plodu", zapravo neobidno oblikovano sodivo koje je 
smeiteno u sredlSte zakrivijenosti sfere ogledala tako da je kroz 
njega prolazila svetlost. Korektorska plods imala je krajnje slogan 
Izgied: ona je blla najdebija u srediitu, reSto manje debela na 
rubovlma. a najmanje na podrudju izmedu srediSta i rubova. 


Komfitoai/a isnetfu rvfleMere I retraMwa.- Bernhard SmH u Brofol 
radtonM, priUkom poUnnt* ..koreklonkt plode- 



Svetlost koja je prolazila kroz nju blla je refraktovana na takav 
nadin da je potirala sfernu aberaciju do koje je dovodilo ogledalo. 
ne Izazivajudi pri tom ,,komu’' ili neku zamadniju hromatsku 

Teleskop koji je bio sadinjen od ovakvog ogledala i sodiva 
omogudavao je fotografisanje objekala u punom vidnom polju. 
Staviie, na ovaj nadin je poslalo mogude prikupiti toliko veliki broj 
Informacija da je Smitov teleskop bivao efikasan i u usiovima 
sasvim prosednih klimalsko-atmosferskih pogodnostl. Da bl se 
ilustrovao pravi obim vidni^ poija Smltovog teleskopa, Ireba 
navesti podatak da su pojedinadrte lotografije snimljene pomodu 
njega obuhvatale sasvim jasan izgied u proseku rnilion zvezda I 
sto hiljada galakstja. 

Ni ovaj novi tip teleskopa nije, medutim. bio bez izvesnih 
nedostataka. Nastojanja da se 3to vi£e smanji ..koma" nalagala su 
da se gotovo udvostrudi duiina u odnosu rta obidne teleskope — 
reflekiore jednake velidine. Ovo je usiovijeno dinjenicom Sto se 
korekiorska ploda nalazila u sredidtu zakrivijenosti ogledala; fokus 
ogledala (veoma malo promenjen prisustvom ogledala) bio je na 
pola puts izmedu sredidta i ogledala. Osim toga, javlle su se 
poteSkode i u vezi s izradom koreklorske plode: islo tako, da bi se 
Smitovim teleskopom dobili dobri snimci, folografska ploda 
morala je da bude zakrivijena u sferni oblik, dto je takode stvaralo 
lehnidke probleme. Najvedi Smitov teleskop koji se danas nalazi u 
upotrebi ima ogledalo prednika 200cm. dok je promer koreklorske 
plods 134cm. On je lociran u Karl Svarcdildovoj (Karl 



SchwarzschitO} opservatorif? u Jeni, Nemaika Demokratska Repu- 

AM vratimo se ponovo Hejiu (Kale), najve£em konstruktoru 
opti£kih teleskopa svih vremena.'Nakon nekoliko netvnlh slomova 
izazvanih vellkim naprezanjem na radu, on se povukao Iz 
aktivnog astronomskog posla, ali eak nl u penziji nije preslao da 
misli na nove I vede leleskope. KonaOno je izradio projekt i skupio 
sredshfa za najvs£l poduhval ne samo u svom tivotu, ve6 i u 
6itavo; Isloriji astronomije sve do najnovijeg vremena. 

Diinovski reflektor na Maunt Patomaru 

Re£ Je o dlinovskom reflektoru £ije je ogledalo irebalo da im 
promer od 508cm. Prvobitna namera blla je da se novi teleskop 
takode podigne na Maunt Vilsortu. all relativna bllzina Los 
Andelesa podela je da predstavija sve ozbiijniju smetnju astronom- 
skim osmatranjiina. Zato je Izabrana nova lokacija; planina Maunt 
Palomar, oko 145km jugolstodno od Maunt Vllsona. 

Reflektor prednika S08ctn ne samo da je bio SIrl od svih 
postojedih, ved deblj) i teii, $to je stvorilo veoma sloiene tehnidke 
problems. Da je ovakvo ogledalo bllo Izraderto od obidnog stakla, 
sasvim male varijacije temperature ugrozile bl preciznost parabo- 
loidne reflektujude povrSine. Posioje. medutim, vrste stakla koje 
su znatno bolje od obidnog kada je posredi otpornost na distorziju 
usied promena temperature. Jedna od njlh je I takozvani pireka 
(Pyrex), koji sadrii borov oksid. On je tri puts otpornijl na 
temperaturne promene od obldnog stakla, a i lakSi je za obradu, 
narodlto gladanje. 

PrI IzradI novog teleskopa uvedena je jod jedna inovacija. 
Ogledalo nije oblikovano kao Integralni stakleni cllindar, ved kao 
relativno tanak komad stakla sa sloienom rebrastom mre^om na 
sIraZnjem delu. Ovaj postupak dvostruko je smanjio te2lnu. ne 
ugrozivdl pri tom ozbiijnije snagu I dvrstinu. Osim toga, debljina je 
blla redukovana do te mere da nijedna tadka u ogledalu nije blla 
vide od 5cm udaljena od povrdine. Ovo je omogudllo da se 
promene temperature brde ujednadavaju dirom celog volumena 
ogledala, odnosno da se sasvim prigude posledice dislorzije. 

Kada je obradeno ogledalo konadno stiglo u Pasadenu, bllo je 
jasno da je astronomija dobila novog ..Levljatana" — najvedi 
Instrument koji je napravijen od vremena Qalllejevog malog 
durblna. Sredidnji otvor diska bio je, dodude, mall u poredlvanju s 
ukupnim prednikom, ali ipak promer otvora od 101cm nije 
zaostajao za najvedim refraktorsklm sodivima koja su tada posto- 
jala.Hejlov ..Levljatan" prvi put je stavljen u upotrebu januara 
1948. godme, da bi dest meseci kasnije zvanldno I svedano bio 
posyeden svom Izumitelju I konstruktoru koji je umro deset godina 

Izvanredni doprinos fotomultiplikatorske cevi 

Oktobra 1949. godine ogledalo je bllo oblodeno novim slojem 
alumlnijuma po metodu amerldkog tizidara Dtona Oonovana 
Stronga (John Donovan Strong), koji je dodao (do otkrlda) da 
najbolje rezultale daje presviadenje stakla alumlnijumom u uslovl- 
ma vakuuma. Hejiov rellektor omogudio je fotografisanje I uveda- 
nje udaljenlh objekata znatno bolje nego dto je to bio sludaj s 
Hukerovim teleskopom. On je bio u stanju da snima zvezde dak do 
23. velldine — dto znadi one diji je sjaj bio dest mlllona puta slabiji 
od najtamnijih koje se vide gollm okom. Isto tako, Hejiov teleskop 
deiektovao je sidudne galateije od kojlh nas dele stotine mlllona 
svetlosnih godine. 

Medutim. on je imao jod ogranidenije vidno polje od Hukerovog 
retlektora. Procenjeno je da bl kartografisanje celog neba Hejlo- 
vlm reflektorom, deo po deo, trajalo ditavih deset hiljada godina. 
Da bl se otkionlla ova nepovoijna okolnost. Hejlovom teleskopu 
pripojen Je specijalan Smitov teleskop s korektorskom plodom od 
122cm, od koje je blla veda samo ona u Jenl. 

U meduvremenu. dodio se do jod nekoliko izuma Koji su 
povedall modi teleskopa. Tako je. na primer. 1946. godine 
pronadena ..fotomultiplikatorska cev". Ovaj uredaj temeiji se na 
otkridu da svetlost Koja pada na povrdinu prevudenu Izvesnim 
hemikalijama izaziva emltovanje elektrona. OvI elektronl se mogu 
Iskorlstiti ds Izazovu novo emltovanje, a kada se Isll postupak 
ponovi vide puta, jadina svetlosti se mo2e povedatl mllionstruko. 
Svetlost s veoma slablh zvezda, koju ne bi registrovalo ni oko a nl 
lotografska ploda, bez obzira na du2inu ekspozicije, ipak Izaziva 
emislju elektrona koja se brzo mo2e ustanovltl. Fotomultipllkator 
reaguje na intenzitet svetlosti Itojl je ditavih sto puta slabiji od 
najnl2eg na koji reaguje fotografska ploda. Ovaj pronalazak 
omogudio je da Hejiov teleskop obavl za samo jedan sal snlmanja 
za koja je starim teleskopima bllo potrebno znatno vide vremena. 



NmJvaH na »r»lu: Tefeskop s ogltdtiom od SCO em no plonlnl 
SomIrodnIkI ked ZoHnduko no tovomom Kovkoou, opooobon dolotroiu/o 
objokto udollono do 9,000 ovotloonlh godlno (domol drugih Wi*«kOf>«/a 
e.OOor. godlno), onlmlfon Urokougoonom komorom 


Najvedi teleskop — reflektor na svetu 


Godine 1956, rtakon ekspozicija dugih trIdeset I vide dasova, 
zabele2ent su spektrl galaksija udaljenlh milljardu svetlosnih 
godina. Merenje njihovog crvenog pomaka, koje je Izvrdeno s 
tolerancljom od samo O.S procenata. pokazaio je da se one 
udeljuju od nas relativnom brzinom od 60.000km/s — dto 
predstavije petinu brzine svetlosti. 

Pa Ipak. iako je Hejiov reflektor u stanju da vidi znatno datje od 
Hukerovog, keo I znatno bolje, on Ipak nije doveo do revofuclje u 
astronomiji kao dto je to udinio manji teleskop pre njega. Hukerov 
teleskop. naime. omogudio je da se utvrdi velldina i struktura nade 
Galaksije. prlroda I kretanje spoljnih galaksija, kao i dinjenica da 
se Vasiona nalazi u stanju permanentne ekspanzlje. Hajlov retlek- 
tor sve je to samo pouzdano potvrdlo. 

U isti mah, kao dto je to bio sludaj sa Jerkesovim (Yerkes) 
retrektorom pola sloleda ranlje, Hejiov teleskop oznadio je I 
krajrtju granicu elikasnosti i mogudnosti konstruisanja reflektora. 
U Sovjetskom Savezu je Izgraden najvedi refleklorski teleskop na 
svetu — prednika zadivijujudlh 60cm. — ali tedko da 6e ovo novo 
povedanje dimenzija dovesti do vellkog preokreta u astronomiji. 
Redenja InZerrjerijskIh potedkoda u vezi s obradom stakla I metala 
samo po sebi ne mo2e vide da doprinese da se premoste 
nagomilani oslali problem!. 

Medu njima je verovetno najznadajnljl ogranidavajudi dinilac 
Zemljina atmosfera. Njeno apsorbnovanje svetlosti. njeni oblaci i 
magle, njene temperaturne promene praktidno potiru diinovska 
uvedanja najvedlh teleskopa. 

istorija opiidkih teleskopa, zapodeia genijalnim pregaladtvom 
Galileja i Njutna, dodia je tako do svog kraja. Daljne istrailvanje 
kosmosa zahtevalo je otkride radikaino novlh Instrumenata koji se 
ne bi ogranidavall samo na svetlost. 


U slededem broju: 

vanoptiCka astronomija 


Okean kolevka zivota 
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Covek, Zemlja, svemir (9) 
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Vizije i hipoteze 

Tragom drevne pro§losti 

Zagonetke 

kontinenta 

Mu 

PaleoMolozI, paleogeograll I drugl is(ra2lva£l 
pralsiorlje pisali su o mogudnosti ISieznuia 
vallkift kopnenlh, pa I kontlnentelnlh masa na Zaml|l naroClto 
u vezi a palaotektonakim I koamfiklm 
kataatrofama keje au pegadale naiu planelu. 

Ltkazall au na Identline foallne I recentne obllke 
flora I fauna, I latovetne oalatke drevnih civlllzacija 
u zeml|ama medu koJIma 

danaa na poatoja kopnana vaze, kao I na razna atnografaka 
aliinoatl koje proilmaju narode razdvojene 
okaanima, O kontinentu Mu, dravnom caraivu 
koja ja, moida, u praalara vremana cvalalo 
na proatorima danainjag PacIfIka, prenoilmo 
podatke Iz knjiga italljanakog latrallvaia P. Koloaima 
Terra aenza tempo ) Non e (errasfra, aovjetake publikaclje 
Evrika i dnavnlka Sovielekaja noalja, uz napomanu da 
mnogi aveiaki auteritati na pridaju vainoat ovoj teorijl, 
amatrajuOl je samo zanlmljlvom hipotazom baz va£e naufna 
autentl6noati. 


Pustinja Gobi (Samo) — povrSina od preko 1,200.000 km* 
prekriva velikI deo danaSnje Narodne Republika Mongolija. Na toj 
ogromnoj terftorijl otkriveni su ostaci dinosaurusa i drugih izu- 
mrlrh ilvotrnja. all I tragovi neke prastare civlllzacija. PrI otkopava- 
nju drevnog grada Kara-Khote, u jednoj od mnogih grobnica 
sovjetski arheolog profesor Kozlov otkrio je fresku staru oko 
18.000 godina, na kojoj Je bio nasllkan vladarski bradnl par. U 
sredlni kru2nog Stita kojeg dr2l muSkarac. nalazi se znak Identifian 
s griklm slovom my, odnosno s naSIm M. 


..PacifiCka Atlantida" 

Poznato |e da su abecedu pronaSII FenlOanl I da od nje potifiu 
gr£ka azbuka, I kasnije svi ostall alovni sistemi. Medutlm, savreme- 
na lingvtstika dokazala je da su Feniianl, u stvari, samo usavrSilt 
slovni sistam starih Egipdana. All, ni ..Sinove neba " na mo2emo 
smatraii autorlma tog briljantnog pronalaska. Jar njihovi hijeroglifi 
umnogome llCe na slovne sistame. oikrivene u mnogim udaljenlm 
kraj^lma naSe planete. 

Sta predstavlja slovo M od pre 18.000 godina? 

Mo2da bi se ono moglo tumadtl sluCajno$du da na postoje 
dokazi. ill bar pretpostavke, reumornog Istrailvafia I svetskog 
putnika, anglaskog pukovnika Dtemska Cerdvarda (James 
Churchward), s kraja proSlog veka, koji na osnovu mnogih veoma 
interesantnih artefakata I Indlclja tvrdi da drevne kulture kao Sto 
su haldejska, vavllonska, egipatska, persljska. grdka, indijska I 
kineska, imaju polpuno Isto poreklo — mogu se smatrati nasledhi- 
cama kulture Mu — legendarne ..pasififike Atlantide’’. 

Prema Cerfivardovom miSljenju, otkrida prof. Kozlova u pustinji 
Gobi predstavijaju ostaike Ujgura. najva2nlje kolonlje prastarog 
pacifidkog carstva Mu — rasadnika svih drevnih civlllzacija u Azljl, 
severnoj Africi i juinoj Evropi. 

Legende i sage o nekada$njem kontinentu u TIhom okeanu 
postoje u mnogim reglonima naie planete, a nastaie su mnogo 
pre Cerdvardovlh Istraiivanja i zakljuCaka. Ipak, po mISIjenJu 
mnogin istra2lvafia. on je o njoj otkrio najviSe podataka i povezao 
ih u jedinstvenu ceilnu. 
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Tngoul cMllitclle Mu u Severnoj Ameriel: NeU autori smatra/u da eu 
ov/ erteil, pronaOenl u Jainol preilnl u Navadl, dalo preilrallh 
etanovnMra Jeonffnenfa Mu, koll su Ameriku naaellll posle vallke 
kalakllzme. Sraklznak, posts deiifrovania, doblo Is odrsdeno alese 


Pr\6a starog sveStenika 

U toku svog sluibovanja u IndijI, Cerdvard se 1868. godine. kao 
strastveni arheolog — amater zainteresovao za reljefne plodice na 
koje mu je skrenuo pa2nju jedan visoki Indijski sveStenik tvrdedi 
da je red o delima dvojice ..nasata" („vellka brada"), koja su u 
nezapamdena vremena dodia u IndIJu da bl Iz svoje matidne 
postojblne Mu prenela dto vide mudrosti, naudnih I drugih 
saznanja. SveStenIk mu je poverlo da se u podzemnim prostorija- 
ma manastira, kao dragocena relikvija duvaju i druge slldne 
plodice s prvim pismenima dovedanstva. 

Svedtenik je zajedno s Cerdvardom pristupio dedifrovanju tih 
neobidnih dokumenata. Na dalost, istradlvanje je morale da bude 
prekinuto, jer su nedostajale mnoge plodice. 

Cerdvard, kojeg je fascinirala pomisao da je otkrio najstariji 
dokumsnt u svetu, nije prihvatio poraz. Proputovao je, od hrama 
do hrama, gotovo ditavu Indiju da bi pronadao plodice koje au 
nedostajale. all uzalud. Napustio je vojnl poziv. I posvetio se 
udenju mrtvih istodnjadkih Jezika u potrazi za svojom ..uiopljom". 
Proputovao je juini Pacifik, deiove SIbira I centralne Azije. Egipat, 
Australlju, Novi Zeland I Tibet I pronadao nove dragocene 
materijale . . . 

U meduvremenu. mozaik njegovlh otkrida bio je prodiren I 
pronalBscIma ameridkog istradivada, geologa VIliJama (William) 
Nivena u Meksiku. Nivenove plodice sadrdavale su znake kojI su 
veoma lldlll na pismo s Indijskim plodicama. Slldna dokumenta 
pronadena su u rudevinama hramova drevnih Maja, kao I u 
prekolumbijskim kalendarlma na monolitima u Tizeku 1 ..kamenim 
stolovima ’ Ackopocalka. Posle nekollko decnija, plodice sa 
slldnim pismom otkrivene su r na Uskrdnjem osirvu. 

Na osnovu svih otkrida, Cerdvard je Izvrdio geografsku i 
Istorijsku rekonstrukclju nekadadnjeg hipotetidnog kontinenta I 
civilizaelje Mu. Po njemu, kontinent se sastojao od ogromnog 
trougaonog ostrva: prema Istoku I jugolsloku. odnosno, prema 
Judnoj Amend protezala se jedna, prema Antarktiku druga (I to 


bazna). a precna istoinoj obalt Afrike tre^ strana hipotetlCnog 


Kad ..zvezda" padne s neba 

Cerfivarp je usianovio da je na nesialocn kontinentu postojalo 
sedam velikih gradova. kao i vi$e kolonija (na tiu Ju2ne Amerike i 

- i). 

teta je, istide italijanski istra2iva£ Kolosimo, $(o se genijalni i 
uporni nau£nlk Cefdvard upuitao u IznoSenje i takvih hipoteza i 
zaklju6ka koji se granite s lantastikom. 

legendarnom kontinentu Mu vladala je suptropska Wlma s 
veoma bogatom tiorom i faunom. To je omogudrto da na njentu 
2ivi preko 60 mlliona slanovnika. kojI su potiteli od desetak 
razli&itih all uiedinienih naroda. 

Na ploPicama, naknadno otkrivenlrn u Lasi (Tibet), tragibnl 
istorijat kontinenta prikazan je sledebim epilogom; 

..Kada je zvezda Bal pala tamo gde danas postoji samo okean, 
unlStsvajudi polresi pogoditl su sedam gradova s njihovim zlatnim 
kapljama I hramovima. Stotine vulkanskih erupcija 1 ogromnl 
pozari unIStili su gradove i sva drugs naselja. a onda. na kraju, 
okean je gotovo sve pokrio svojim talaslma". 

Sta je predstavijala ..zvezda" Bat? Po svemu sudebi, reb je o 
nekom vetem asteroidu. koji Je zbog izmene svoje putanje pao na 
Zemlju i izazvao propast hipotetibne Atlantide. a — posredno — I 
hIpotetiCnog kontinenta Mu, kao I sve ono bio se u Legendama 
oznabava poimom ..vetiki potop". 

U toku svojib mnogobrojnih putovanja, detbvard je uspeo da 
prikupi sledete podalke: 

Hijerogllfski petroglifi na meksibkoj piramidi u Ksobikaiku 
govore i o ..velikoj zemlji" posred okeana. koja je u katastrofi 
razorena i potopljena. all i o njenim stanovnlcima koji su gotovo 
svi Izginull. 

Takozvani Codex Troanus. koji se I danas Suva u Brrtanskom 
muzeju. govon o jedinstvenoj katastrotl koja je Izazvala propast 
Atlantide i kontinenta Mu 

Jedan Maia-rukopis. star vibe od 3.500 godina. ovako opisuje 
tragediju: 

,.U 6. godinl Tana. 1 1 muluka meseca zak, odigrall su se uiasnl 
zemljolresi. koji su trajali do t1 buena. Mu, zemija glinenlh 
bre^uljaka. bila je 2rtvovana. Pobto se dva puta izdigla iz vode. tk> 
se razlomilo i potonulo na raznim mestima, pojavtjujubi se job 
nekoliko puta Konabno. brtava povrbina Mu razdroblla se na 
mnogo delova i zauvek nestala pod vodom zajedno sa 64 mlliona 
stanovnika". 

PeriodiCne katastrofe 

Terenclje Varon. veliki erudita iz RIma ■ poznali svetski 
istoribar, pisao je: ..Zvezda Venera izmenila je tada svoju boju I 
veliblnu. obllk I pravac kretanja, bto se nikada nl dolle, nl posle 
toga, nije debavalo". I u Judeji je postojala siibna verzija: ..Putanje 
plaiiela su se izmenlle, a narobilo orbita Venere. Na Zemlji je to 
bllo proprabeno kolosalnimerupcijama vulkana, zemljotresima. a 
ponegde i propadanjem kopna". Medutim. to bto je putanja 
Venere posle katastrofe postala drukbija, odnosno bto se ona na 
fonu zvezda potela krelali drukbijom orbitom. mobe se objasniti 
samo promenom tabke osmalranja. To govorl u prilog pretpo- 
siBvci da se zb^ katastrofe na Zemlji promenlo ugao osmatranja. 

U grbkim mitovima posloje podaci o Faetonu (grbki: ..placnte- 
61"), sinu Heliosa — bciga Sunca. Na mnogobrojne molbe, otac je 
Faetonu dozvolio da sa provoza nebom sunbanim kobljama. Ali, 
vatreni mladib nije umebno vozio. prevIbe se pribliifo Zemlji I 
spriio je neke njene regions. Da bi spasao iivot na naboj planet!, 
Hellos (Zevs) je munjom pogodio nespretnog vozaba i Faeton je 
poginuo. 

NekI naubnici smatraju da legenda o Faetonu simbotibe pad 
vetikog melebrita (asterokta) na Zemlju. Poljski sstronom Ludvig 
Zajdler Izvrblo je interesantne prorabune. Meieortt prebnika 65 
metara mo2e da padne na Zemlju jednom u 22.000, prebnika od 
120 metara jednom u 120.000. a prebnika od 4 kolotnelrajednom u 
260 mlliona godina. 

Istra2ivan|a su pokazala da su se na milijarde godina postojanja 
Zemlje, veJIkI delovi kopna. pa i bitavi konlinenti, spubtali I 
postajall dno okeana, dok su se drugi regloni podizali nad vodom i 
stvarali kopno. Mogute je. dskle. da su kosmibki i geolobko- 
-tektonski uzroci — pojedinbno Hi kombinovano — izazvall I 
katastrofu hipotetibnog kontinenta I civilizacije Mu. 

Kao bto je Atlantida. veovatno. bila unibtena tteposrednim 
udarom nekog asteroida. take le. moida. Mu, dejstram svojih 
mnogobrojnih vulkana. aktiviranih posredno islim onim asterol- 



dom — bio unibten.(U oblasti Pacifika ■ danas se naiazi 336 
aktrvnih vulkana. od ukupno 430 koliko ih job ima na nasuj 
planeti). Krateri na bitavoj Zemlji su posle apokaliptibkih potresa 
izazvanih padom asteroids, bukvsino pobesneii i — unibttli Mu 

RimskI istoribar Cenzorijus je job u 3 veku pre nabe ere pisau 
da ZemIja preiivljava takve katastrofe pertodibno svakcti 21 OUU 

..Vi pamtite jedan potop, a pre njega ih je bilo job mnugo 
— govorill su Solonu eglpatski 2reci. „S vremena na vreiiie naba 
civlllzacija, kao I chrillzacije drugih naroda. blva unibtena vodom 
koja se obrubava s neba . . 

Eglpatski ireci su Solonu rekli I to da je Sunce tetiri puta 
napubtalo mesto izlaska; da je istok dva puta bio tamo gde ia 
danas zapad. 

Datum katastrofe. koji navodi Cerbvard — pre oko I2 00u 
godina — 'podudara se s datumom koji se navodi o globalnoj 
katastrofi Zemlje i u mnogim drugim Izvorima. 

Tajna iS^ezlog arhipelaga 

I danas, 12.00 godina posle projiasti potojjljenog kontinenta 
bovebanstvo bl mo2da raspolagalo iscrpnljlm pteacima 0 njegovoj 
crvilizaciji da rteki zagonetni fenomen nije pre 290 godina zbrisau 
arhipetag rta kojem se nalazio’ poslednji od njegovih sedam 
gradova. 

Za vreme dugolrajnog kmtarenja 1686/67 jedan ofici' na 
jedrenjaku ..The Bachelor' s delight", pod komandom kapetana 
Dejvisa (Davis), ugledao je prad zapadnom obalom Ju2ne Amerike 
„grupu oslrva s visoravnima" koja je u bast kapetana Oroda 
nazvana Dejvisland. Medutim, kada su godinu dana kasnije drugi 
brodovi krstarlll u rstom rejonu 1 nastojali da izbilza istia^e ta 
oslrva. od njlh su mogli da vide samo ..Ostrvo divovskih glava 
(Uskrbnje ostrvo). U vezi s tim. brltanskl geolcrg Makmllan Braun 
(Me Millan Brown) je pisao: ..Objabnjenje za tragove prasiaie 
kulture na Usktbnjem ostrvu nemogute je nabi, ako se ne 
prelposlavi da je na mestu na kojem je bio osmotren Dejvisland -- 
polonuo bilav arhlpelag". 
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Postoje i drugs Ctnienice, Koje r\a ubedijiv nadin 
Cerdvardovu hipotezu. Na primer, pre dolaska EvTopl>arta stanov- 
nid Rinogih ostrva Polirtezlje, Mikronezije i Uelar>ezije nIKada nisu 
£uli jedni la druge. TeiKo ie zamraiiti da su r>a primitivnim plovnim 
sredstvima kojima su raspolagali. i posle eventualniti slu£ajnih 
rskrcavanja na golovo sva ostrva raitrkana na ogromnim prostran- 
stvima. mogli tamo da se nastane. A ipak, njihovi jezici potiiu iz 
tstog korena, a isU su im i obid^l, legende. navike i druga etnl£ka 
obeteija. 

Egisto RotSero. italijartski nau&nik. u svom vetikom delu 
..More pas. ..To je velika okeanska rasa, prastari veliki narod. 
£jjU istoriju mt ne poznajsmo; narod, koji je moida imao 
veliianstvenu proilost. Verovatrvo su to stanovnici r)ekog davno 
razorenog konitnenta, od kojeg su preostale sanx) raStrkane 
grupe osirva Svemu ovome mote se dodati dinjenica da se 
fiziotromija i govor liti ostrvijana. mada su medusobno udaljeni 
stotinama biljada ntorskih milja, razllkuju san>o u nijansama. 


Ruine drevnih gradova 

Mnogobrojna arheoloika otkrida kao da govore u prilog 
pretpos^d da ^ u oblasli Padfika nekad postojala napredna 
clvilizadja, koja je Iznenada iMezSa. 

Na ostrvu Ponape u arhipelagu Senjavin, istrailvad su otkrill 
kiklopske ruine rrdtadatejih bazaltnih tiramova, 6lji zkfovi i danas 
premaSufu tO metara. oko ko|lh posiote ostaci druglh gradevina, 
kartata > terasa. derdvard smatra da su to ostaci jednog od sedam 
vei'kik gradova kontiitenta Mu. dok trancuski isiraiivai 2an 
Oorsen (Jean Dorsenrre) tvrdi da su u pitanju ostaci velikih 
gradevtrra na veita6kim ostryima kvadratnog oblika, podignulim 
na studovima. tako da je Ponape nekada bila .,pacifi6ka Venecija". 

Na ostrvu Martgaja. ju2no od ostrvija Kuk, otkrivene su slidrte 
ruine kao na Uskrknjiem ostrvu, i na Tonga Tabu okamenjeni brod 
teiak preko 170 tona. Na Kukiju. jednom od Havajskiti ostrva, 
takode se nalaze titanske ruir>e. a na Havigatoru veli^anstvena 
plattorma od crvenog kacnena. 

Sraca Farstak (Fahrestack) su 193S. godine na ostrvu Manua 
l^i (u arhip^agu FkUi) otkrila 40 tona te2ak kameni monolrt s 
nepoznatim uklesanim slovlma. a naMarijanskim ostrvlma velike 
konusrre stutxive. Oija namena joi nije objavijena. 

FrancuskJ istra2iva£ Oespijar d' Kok>nJ (O' E^tard de Oslognoj 
prsao je o ostrvu Tinijan da je prekriveno stubovima i piramidalnim 
tvorevinama. za koje joS ni)e dato realno objainjenje. Na Pimatari 
(Kubuai ostrva) posloje stubovi visoki do 20 metara. dije postolje 
predstavljaju ruine nekih gradevina. a na Papi (ostrvu koje Mf 
neito jugoistodnije). u krugu od oko 30 kilometara nalaze se ruitre 
kiUopMib gradevirta 


podudamost. U toku radova na iskopinama drevnib gradevina na 
(Jskrinjim ostrvu. istraiiva£l su otkrill i mnoStvo pedatnika i 
amuieta s natpisima na r>epoznatom jeziku Veliko je bilo njihovo 
dudenje kada su to pismo sravnili s drevnim irrdij^im pismom. 
Vise od stotinu znakova obe ..abesede ’ bilo )e — identidno. 

Nauka se naSla pred rrovom zagorretkom kako su drevni 
Irtdijski pedatnici, amuleti i dokumenli dospeli na Uskrdnje ostrvo. 
udaljeno od Itrdije preko 15.000 kilometara? 

NaudnIcI Iznose razrre pretpostavke o poreklu ideogrma rottgo- 
rorrgo u Polineziji. Tor Hojerdal. poznatl Istraiivad i moreplovac. 
smatra da su hijeroglifi na drvenim plodicama preuzeti od 
peruanskih Indijanaca, trancuski naudnik A. Metro uporeduje to 
pismo s piklogratskim pismom panamskih Indijanaca iz plemena 
Kuno. dok sovjetski istraiivadi rte podvrgavaju sumnii polinezijsko 
poreklo otkrida rongo-rongo. 

Sada se intenzrvno red! na ponovnom de$it>ovan|u pisma 
drevtre indijske civilizaclje. olkrivenog na indijskim plodicama. Oa 
li to znadi da de se uskoro potvrditi hipoteza neumornog 
istraiivada Cerdvrda o pralstorIjsKom postojanju civilizaclje Mu? U 
ovom trenutku to niko pouzdano r>e mo2e da kate 


Zagonetka rongo-rongo 

O UskrSnjem ostrvu i tedinstvenim spomenicima neke drevne 
kuKure — desetinama d2ir)ovskih kamenth glava — ..Galaksija " je 
vlie puts optima pisala. Ovde demo pomenuti drugu enignu. 
takozvani ..kobau rongo-rongo" — drvene plodice sa zagonelnim 
pismom na njima. 

Naudnici su otknli da izmedu tog pisma < pisma koje je na 
slidnim plodicama otkrio Cerdvard u Indiji, posloji znadajns 


Priredio: Nenad Birovljev 

U sledodem broju: Kada je Istok bio na zapadu 


Najnovija saina^ja 


o na§em planetskom sistemu (1) 

Suncev 

sistem 
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Zahvaljuitiii mnogobrolnim novfm sredBtvima 
i mModinia osmclranfa. anaSn t modenranfa. 
planalolozi au uap«ll da u vallkoj mart UfxUpuna naie predaUva 
o evolucl|l Suntevog sistema. 

Piamda ..Galakaija’' u gotmo avakem broiu 
poavadufa ovoi tend dao proatora. 
edIudM amo da u tri nastavka obiavimo calovil prikaz naatanka 
i razvofa naiag planatakog aiateroa. 
upotpunien crteiima, fMografl|ama. dfiagiaminia i tabalama. 
Auter prva dva naatavka ia prof, dr Rudolf Matanar (Meinaanar) 
a Gaoffcdafcog inatituta Kilskog unhrarziteta, 
a IreOi je prtpremHa radakciia. 


Planate blliske Suncu Merkur. Venera. Zemlia-Mesec. Mars i 
asterodi Izmedu Marsa i Jupttera — zovu se urrutraAnje. zeml|Ol>ke 
ill terestridke planete Njihove mase so sliine, gustirte im leie 
izmedu 3.3 i 5.5 g/cm^. a i u hemiiskoi strukturi posloje mnoge 
sli£nosti Od 1965. godine. kada je Mariner-4'' emrtovao na 
zemlju p<ve snimke Marsa, uspeSno je izvf^erK) petnaestak 
planetskih misija (detaljni)e vidi u pril^u ..Sonde za planete ". str 
14/15). a nefce so io$ u loku ih so ^anirane. Uporedenja izmerenih 
vrednoeti. ukliu£ujudi nova saznanja steiena Istra2lvaniima Mese- 
ca. Zemlje i meteorita. dopuStaju da se stvori komplefna slika o 
razviiko naSeg planetskog sistema. U stvaranjo te sMke. koja u 
poietku mora da bude nedovoljno o$tra. saradivsie so 
astronomija. feika. hemija i gaologiia. kao i razne druge grane 
prirodnib nauka. koje se sada saiimaju u novu oblast — planeto- 
logy u. 


Tri stadijuma razvoja planeta 

U ovom napisu obraduju se pitanja naslanka ■ najranijag 
razvitka planetskih tela 

U razvoju planeta postoje trt stadijuma 

1. Ougotrajni pre^tadijum laganog zguiniavanja kosmiike 

2. Kratki. dramatiCni giavni stadijum zguSnjavanja (akrecije). 
koji se podudara s razvojem centralnog tela. Sunca. 

3. Du^trajni posts^ijum laganog opadanja energije. koji 
opredeljuje individuaini razvitak planeta kao funkciju njihoim 
veliiine i rastojanja od Sunca. 

Preiaz od stadijuma 3 ka stadijumu 3 je. svakako, teksibilan; 
neke pojave kao $to su stvaranje gvozdenog jezgra. uobli^anje 
povrAina plartela dalimifno zasicenih kraterima < formiranje praat- 
mosfera. mogu se doduSe registrovati all ne i potpuno nedvosmi- 
sleno uvrstRi u jedan IH drug! navedeni stadlium. Uprkos tome, ta 
shema. kao poniodna podela, mote da uCini razurntjivijim nastanak 
I razvitak planeta — to jest, stvaranje planetskih tela i razvoj 
njibovih povriine ■ atmosfera 

Polazni materijal iz kojeg su se formirali Sunce. planete I 
meteoriti. svakako je morao biti jedinstven Sto su precizniji 
hemijski i fizidki metodi analize ugljeniinih hondrtta — one vrste 
meteorita koja se sasuyi od malih kuglica (hondra) ugljenika. a 
nastala je pri niskim temperaturama daleko od Sunca — to je ve6a 
slidnost njihovog sastava sa sastavom hemijskih elemenata u 
Suncu. A^^rahujuii veoma nestabilne i lake elemente do rednog 
broj 5. la sliinost je u svakom pogledu evidenina sve do metala iz 
grupe retkih zemalja. 



, - prilozeni crteZ) kojeg je saCirno H Hoiveger (Holwager) 
pMazuje da je polazni malenjal Sundevog sistema bio pofpimo 
sliPan u Pitavom njegovom regionu, afco se ^jstrahuju neke 
transformacije do kojih je dolazilo zbog radioaktivn'ih process. 
OPigledno je dominantna uPestanost vodoruka ■ heiyuma u odttosu 
na sve druge elemenie, pa i one iz kojih se sastoje unutrainie 
planete. a koji se. u stvart. nalaze same u tragovima Uprkos tome. 
znaPajno je i same prisustvo teSkih metalnih elemenala. jersu oni 
moral! nastati ne u procesime iermonuklearne fuzije u Suncu (kao. 
na primer, itelijum). nego ranije. 


Uvod u ..gravitacioni kofaps" 

• Uprave ts uPestanost metala. koja se u neiem HiePnem 
Putu, a oPigledno i u drugim gala ka l ja ma. smenjufe idupi od 
unutrainjoali ka perfferi^, a u dUnevaf^ g a l a ta yama ]a ninego 
vepa nego u manjim. avakake ja vaian predualov za kaanye 
formiranje pleneta. 

Pel slotina puta vePa (ili manja) uPestanost metala. koja postoji 
u blizini galaktipkog centra (odnosno. dalje ka periferiii) izazivaju 
potpuno razliPit sastav moguPih planetskih sistema. A Unsold 
(UnsPld) smeira verovatnim stvaranje tePkih elemenata nekom 
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Rano zagrevanje i difererciranje materljala u planetama Imalo 
je za posledicu pomeranje elemenata kojt generllu toplotu (urana. 
torfjuma, kalijuma)' u bllzinu povrSInskih slojeva. PoSto su im 
zapremnine bile prevellKe da bf se mogli ugradlti u gusto zbijene I 
pod pritiskom formlrane knstale. oni su se zadriali u oslacima 
rastopa. kojf se poslednji kristalile. U nekoj vedoj planetl. u slojeve 
ispod njene povrSIne dospevala je adekvatno veda kolldina 
radioaktivnog malerljala; konvekcija I magmalizam bill su intenziv- 
nl i dugo trajali. S drugs strane. u nekoj mala) planetl bilo je manje 
radioaktivnog matenjala. koji zbog hladenja i stvrdnjavania kore 
izazvanlh njenim zradenjem nlje mogao da lako dospe u viSe 
slojeve; mestimidno je dospevao samo putem sna^nih meteorlt- 
skih udara. Mora da su magmatlzam I vulkanizam s obnovljenlm 
lopljenjem materljala na Zemiji i Venerl bill neuporedivo 2ei£l 
nego na Merkuru I Uesecu. Ovde se globalno topljenje materljala 
pojavllo samo jedanput. Sekundarni vulkanizam i stvaranje lave Iz 
parcljainfh rastopa na dublnl 100 do 400 km potpuno su prestall 
Izmedu 4.5 I 3,1 mrlljarde godina, IzuzimajudI neke manje oblasti. 
dok Mars sa svojom meduvelldinom Izmedu Zemlje i Uerkura I u 
tom pogledu zauzima meduulogu. 

Razvoj toplote u funkciji veliCine 

Uopdte uzevsi. razvoj toplote neke terestridke planele gotovo 
iskijudivo zavisi od njene velldine. Posle prenoienja radloaktivnih 
elemenata ka spoljaSnostl planete. JoS uvek snaina tedna konvek- 
cija pretvara se ipak u sporijl proces provodenja prl demu. 
svakako. gvozdena jezgra sa svojom nizom tadkom topljenja mogu 
vedim delom da ostanu u tednom stanju. Ako je temperatura u 
deiovima omotada planele opala za oko 65 odsto u odnosu na 
temperaturu topljenja. onda se prenodenje toplote ostvaruje kroz 
sporijl fenomen temperaturne provodijivostl. Adekvatno se uspo- 
rava I hladenje. NebomogenostI u omotadima planeta izazivaju 
stvaranje regionalnih ill lokalnih delija, u kojima se dalje razvija 
konvekcija. koja se na Zemlji diroko manifestuje u vfdu tektonike 
ploda. a narodito kroz magmatlzam i vulkanizam. Po evemu 
sudedi, na Venerl. koja je spoija jade zagrejana, jod I danas posioje 
manje konvekcfone dellje I vulkanizam. dok je Marsova bladnija 
litosfera stvorila najvidr vulKan planetskog sistema; na druglm 
mestima je preovladavao proces stvaranja neravnlna. o demu de 
jod bill redl. Nasuprot tome, na Mesecu I Merkuru, kao najmanjim 
telima sistema. nema znakova mlade lektonske aktivnostl 

Prirodno. u prvobilnom periodu. to jest, u prvih 200 do 300 
mlliona godina, situacija je blla sasvim drugadija. U to doba su sva 
planetska tela Ispod svoje rasbiadene kore blla rastopljena. pa su I 
slabije slle — kao, na primer, neki bodnl udar ill neka konvekclona 
delija — bile dovoijne da se kora, koja se tada jod nalazlla u 
procesu stvrdnjavanja, pokrene I njeno slanje poremell. Zbog toga 
ne iznenaduje dinjenica da na Mesecu i Marsu postoje razlike od 2 
do 3 km Izmedu centara masa I trildta Tu asimetriju Izazivaju 
razlike u debljlni kore. 

Na pltanje o tome zadto na Zemlji posioje samo malobrojni 
tragovi snalnog meteoritskog bombardovanja iz tog pradavnog 
doba, ne mo2e se odgovorltl lako lako kako je doskora izgiedalo. 
Prirodno. visoka temperatura I (zbog toga) mall viskozilet mlade 
Zemlje reagovali su tada pokretima izravnavanja. Sedimentaciia u 
kraterskim ulegnudima I erozija njihovih ivica I centralnih uzvide- 
nja doprinoslll su nlvellsanju struklura mallb I velikib kratera Ipak, 
na nadim starim tektonskim plodama. dija starost delimidno 
dostide I do 3.7 milijaroi godina, moralo bi da bude vide tragova 
drevnib udara — u obliku prstenastib struklura — ukoliko pre dto 
je veda Zemija morals da pretrpi vide snaZnIjIh sudara nego 
Mesec. koJI je ranlje bio mnogo blidf Zemlji 

Razvoj primitivnin planetskih atmosfera 

• Uedutim. na Zemlji verovaino nikada nlje bllo tollko mnogo 
kratera kao na Mesecu I susednim planetama, poito je vellkl 
deo meteorlla, po svemu sudedi. pao u vodu. 

Kako de se kasnije videti, samo je na Zemlji bilo okeana. a I 
sada Ih Ima: oni su postojali i pre 3.7 miiljarde godina U to vreme, 

8 I ranlje. nlje bilo vedih planlna, jer bi visok temperaturni 
gradijent u bllzml povrdine morao da izazove topljenje granitnog I 
slalnog materljala (sastavijenog od jedinjenja sillcljuma I alumlnl- 
juma) ved na dubinama 30-40 Km. Mora da je tada i slalnl materijai 
na Zemlji bio rasporeden jedinstvenlje nego danas I da se vedim 


O*. 


ShtmBltkt ttruklurB unutrainllh planBla: Zamlllno iBzgfO. na oanovu 
aelamoloikUi podBtaka, podaljano /a na leini I dvrsH deo 
delom nalazio pod vodom, na dubinama vedim od 2 km ako se za 
osnovu uzmu danadnje kolidine vode. U prilog postojanja nekog 
davnadnjeg velikog okeana govore 1 slabe sile trenja izazvane 
pllmama I osekama, za kojIma se mora tragatl u doba staro 
najmanje 3 miiljarde godina, ako se (makar I radunski) dell izbedi 
kollzija Meseca sa Zemljom. U svakom sludaju vellke oblasti Selfa. 
u Kojima se danas razvija proces trenja izazvan plimama i 
osekama. nlsu postojale pre 3 miiljarde godina. 

Zadto upravo na Zemlji postoje okeanl dok ib na druglm 
planetama nema — veoma je intrigirajuce pltanje. Ono je usko 
povezano s problemom stvaranja atmosfere, koje je kod nas 
rezultiraio meSavinom azota I kiseonika. a kod susednih planeta, 
Venere I Marsa gotovo dislom CO» — atmosferom. 

• Pokazalo se da samo dva polazna parameira — nalme, 
velldina planete i njeno raslojanje od Sunca — utidu na razvoj 
planetskih atmosfera. 

Podto su oslaci primordljalnih vodonidno-belrjumskih atmos- 
fera unutraSnjlh planeta ved bill odstranjeni dejstvom vrio Intenziv- 
nog sundevog vetra, kao ..degazatori". odnosno eksbalalori jod 
vrelib I (opilh tela najpre su se formirale primitivne atmosfere. 
Kako su I same planete nastaie od veoma sildnog materljala. mora 
da su I njlbove atmosfere, kao produkti diferencljacije i degazaclje 
bile slidne All. zbog razllditih raslojanja od Sunca. temperatura 
Venerine atmosfere blla je mnogo vIda. a Marsova — nida od 
Zemljine 

Doprlnos klimalske stabilnosti zivotu 

Samo Izuzetno sredno raslojanje od Sunca omogudllo je Zemlji 
da dospe u ono usko temperaturno podrudje u kojem voda mode 
da opstane u tednom stanju. Pod verodostojnom pretpostavkom o 
ranim degazirajudim atmosferama od dellri deia vodene pare HzO I 
jednog dela ugljen-dlokslda CO: samo je na Zemlji, uz rastudi 
pritlsak, dostignuto ono podrudje sprege temperature I pritlska u 
kojem naslaje voda u tednom stanju. Kao daijna poeledica 
prisustva tedne vode, CO: je odstranjen Iz atmosfere I vezan za 
krednjake i dolomite, podto je Inade. u prisustvu tedne vode. 
nestabilan. 

Venera, koja se naiazi bilde Suncu imala je vidu polaznu 
temperaturu I zbog toga nikada nlje mogla da dospe u tempera- 
turno podrudje u Kojem se voda nalazi u tednom stanju. Snadna 
apsorpcija sundeve svetlosti od strane H:0 I CO: izazvala je na 
Venerl Izraien ..elekat staklene badie". Temperatura I pritisak su 
se intenzivno povedali. molekuli H:0 su se dalekoseZno disocirali. 
a temperatura je dostigla 480°C. 

Mars, koji se nalazi na vedoj udaljenosll od Sunca. bio je 
provide hladan da bi dugo odrdao usiove za postojanje tedne vode. 
Na njemu su se formirali i jod postojeH:0-led I CO:-led.Samo u 
relativno kratkim perlodima I samo u ekvatorijalnom podrudju 
Mars se povremeno ..topI". dto dokazuje l postojanje rednih korita 
koje su otkrill ,. Mariner-9" i ..VikinzI". Okeanl, u kojima se na 
Zemlji — u toku vide milijardi godina — pripremao I razvio iivot, 
nisu postojali na Marsu. Promenijive oscilaclje izmedu rolacione 
ose s ekscentridnim obrtanjem i ravni njegove putanje verovatno 
su kod Marsa bile veoma vellke I fzazfvale drastldnlje klimalske 
promene nego dto Je bilo mogude kod vede Zemlje — kod koje. 
sem toga, znaino masivniji salellt, Mesec. doprlnosl vedoj stabil- 
nosti njene ose, a time I postojanosli kllme. Ta klimaiska 
stabilnost je verovatno pozitivno uticala na pojavu I razvoj divota, 
koji je sa svoje strane doprineo datjnem menjanju atmosfere I 
Izgradnji ozonskog sloja, koji dtiti vide oblike iivota. Takav razvitak 
nije se mogao ostvarltl ni na jednoj od nadlh susednih planeta. 

u sledeCem broju: unutraSnje planete 



novo 

u 

gradevinorstvu 

lepila 

mose 

za 

izravnavanje 


nivedur 

na vodu odporna lepila za 
keramiike ploiice 

viadur 

mue za izravnavanje betonskih 
podova 

vUaplon 

mue za izravnavanje plafona 

nivelon 

tankoslojni maker! za 
monuinu izfradnju 

vezur 

montaini brzovezni cement 

hidrozan 

maaa za vodotetnost 


Uodemo gradevlnsrstvo zahtsva upotrebu novlh hemlj- 
akth pomagsla. flaavlll smo Izradu pouzdanlh proizvoda — 
LEPILA I MASE ZA IZRAVNAVANJE. koJI (« vam pomoEl 
da reilte mnoge gradsvinske problems: oblaganje kera- 
miekih ploeica lepllenjem Ids mnogo brie. Lepllom NIVE- 
DUR lepljenls Je poatalo pouzdanijs, bllo da js u pitanju 
lepljsnte plodlca na podu. fasadi III u bazenu za pllvanje. 

• Za Izolaciju podrumsklh prosiorlja. zaptivanje rezervo- 
ara vode za pide. zaptivanje kanallzsclje, tunala I bra- 
ns, slobodno moiete upotrebljavatl nepropuatljlvu masu 
HIDROZAN. 

• Kod ugradlvanja betonskih montainlh elemenata mogu 
nsslali oSte£en|a na vidijivim povrSinema. suviSe vell- 
ka lolerancije ns apojevima, tragovi opiate, betortaka 
gnezda. Ova greSke treba ellmlnisatl, all ns klaalSnim 
obtogams ko|e brzo otpadaju. NIVELAN — tanak aloj 
obloge vezuja as trains I homogeno a bstonom na 
aadu III u uniitrain]oatl. 


• Montagu noaeOlh konzola. ograda stepeniita I drugih 
gvozdenlh delova u baton III zid cnotola obavill brzo I 
pouzdano brzovaznlm cementom VEZUR. I prodor vode 
u podrumake III drugs prolBtorlta ovom maaorn mc^ 
odmah da ae zaustavl. 

• OsnovnI baton nl|e uvek dovoljno raven I gisdak za obla- 
gan]e podakim oblogama. Treba ga poravnatl I Izgiadatl 
masom koja sa brzo I homogeno vezuja a podiogom. 
VIADUR Je atestlrana maaa za Izravnavanje I nlvallsa- 
nje oanovnog (podlogej batons. 

• Glalke zidove I plsione koje nameravamo da obloilmo 
tapelama III da Ih okreilmo (oFarbamo], traba izgIaCstI 
maaorn za gladanje koja propuita paru. 

PovrSIna £e poatatl beta I glatka. VILAPLAN maaa za izrav- 
navenja, za plafone I zidove. iapunjavs ove ualove I na 
puca Sak I ako ae naneae u debljam aloju, pa zato sluEl za 
utvrdivanje Inetalaclja I lepljenje izolaclonlh ploCa. 


Oa II imale jot nake problems koja ielHe da reilte naibn leplllma I masame za Izravnavanje? ObraUta sa 
tluiM koja do vam vrlo rado jiatl aaveta na talelon 063/23-M1 
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Nau6na 

fantastika 



Po£ev ed ovog bro|a. „Galak- 
tlja" da avojii rubriku po> 
tvadenu naudno] fantaaticl po- 
vramano namenjivab vaatlma 
Iz SF avala. Blda tp mozaliki 
koIaZ avaiih Informacila vaza- 
nlh za naudno-tantaatldka zbl- 
vania na avim podrudiima gde 
te manlteatule ova} isnr: 
knjiiavnosti. fllmu. atrlpu, kon- 
faraneljama, (aativallma, Izloi- 
bama I tlldno. Na ovaj nadin 
da domadl $F Ijutriteljl bill u 
prillel da Uagovremeno I iz 
prva ruke budu obaveitavani 
0 naudno-fanUstldklm sktuel- 
noatima, di|a obimnoat poatafa 
iz dana u dan aya va^. 

Skupovi 

Nakon jednogadidn|ih dogo- 
varanjs i nedoumlca. najzad |e 
odfkjdeno da se datvrti kongres 
Evropske naudno-fantastidke 
lidije, EUROKON, odrii u dru- 
gof polovinl naredne godine u 
Belgiji. Kao $to je poznato, do 
ovog neaporazuma je dodio ka- 
da je od organizacije najvede 
SF manitestacije na naSem 
kontinentu odustala Demokrat- 
ska Republika Nemadka, koja je 
bila izabrana na III EUROKONU, 
proile godine u Poznanju. Itali- 
ja i Balgija odmah su Istakle 
svoju kandidaturu za uprainje- 
no organizatorsko mesto, all |e 
nakon viSemesedne konsultaci- 
je medu zemljama-dlanicama 
ova medunarodne SF organiza- 
cije odiudeno da se poverenje 
uka2e Belgiji. sa obrazloienjem 
da su Itaiijanl ved Imali prillke 
da organizuju jedan EUROKON 
-- I to onaj prvu, u Tratu 1972. 
godine. Preostaje joS da se 
odrede tadno mesto i vreme 
odilavanja EUROKOMA IV. 



prikazuje novi naudno-fanta- 
stidki superspektakl, koji dupke 
puni bioskopske dvorane od 
Istodne do zapadne obale i za 
koga se ved danas smatra da 
predstavija finansijskl najuno- 
snijl SF film svih vremena. Po- 
sredt je delo pozrtatog redltelja 
02ord2a Lukasa (George Lucas) 
..Zvezdani ralovi" (..Star 
Wars"), klasidna spejs-opera 
dija je realizacija kodtala preko 
osam miiiona dolara. Veliki dec 
ove astroncmsKe sume iakori- 
dden je za snimanje takozvanlh 
specijalnih efekala. koje je ra- 
dio duvani majstor trika Dion 
Stirs (John Stears) i kojih ima 
preko 350 (poredenja radl. valia 
se setiti da je u do sada najsku- 
pljem I najboljem SF filmu, ' 



Casopisi 

U Sjedinjenim Ameridkim 
Drlavama nedavno je pokrenu- 
to novo periodidno SF glasllo. 
Publlkacija nosi naslov „Naud- 
rto-fantaslldkl dasopis Isaka 
Asimova", Iz dega jasno sledi 
ko je glavni urednlk. Masednik 
je diepnog formats, obima sto- 
tlnak atranica, a objavijuje origl- 
nalna SF dela plsaca sa anglo- 
saksonskog Jezidkog podrudja. 
OpSti protil pride je ..asimo- 
vljsvski", 9to takode nlje teSko 
razumetl. Name se najprivladnl- 
ja udinila rubrika posvedene 


naudno-fantastldkim mlnljatu- 
rama (upravo je Iz ovog bloks 
preuzete i objavljene u drugom 
broju „Andromede‘' mini-stori- 
ja Artura Klarka „Kerantin"), 
Izdavadi odekuju da ima Isaka 
Asimova bude dobar mamac za 
mnogobrojna ljubitelje SF ia- 
nra sa drugs strans okeana. Do 
sada su iziSla dva broja I, kako 
saznajemo, ova predvidanja se 
ispunjavaju. 

Film 

U Sjedinjenim Ameridkim 
Driavama se od sredine msja 


- „OdisBji u svemiru 2001.", koji 
je moida pre svega plenlo svo- 
jim tehnidkim saurSenstvom, bi- 
lo dak sedam puts manje speci- 
jalnih efekata, dakle jedva pe- 
desetak). Oni koji su imall prill- 
ke da vide ..Zvezdane ratove" 
tvrda da u ovom domenu naju- 
pedatljivljl i nezaboravan utisak 
ostavija epizoda okrSaja sve- 
miraklh bojnih brodova. koja 
Iraje punih dvanaesi minuta. Za 
film je angaiovana prvorazred- 
na ekipa glumaca, koja predvo- 
dl veteran Alek GInrs (Alec 
Guinness) u ulozi dobrog daro- 
.bnjaka Obl-Van Kenobija. Ved 


je zvanidno saopSteno da je za 

vanja u Americi kompanija 
„20th Century-Fox" udeseto- 
strudlla sumu uloienu u sni- 
manje ovog superspektakla. 
Film bi trebalo ove jeseni da 
podr\e da se prikazuje i u nekim 
evropskim zemljama, a nama 
ostaje jedtno da se nadamo da 
demo Imati ptilike da ga vidi- 
mo. kao Sto je to bio sludaj I sa 
..Odisejom u svemiru 2001.", na 
jednom od nareOnih Festova. 


Londonska kompanija „Phe- 
nomenal Films" radila ja da fl- 
nanaira novu ekranizaciju duve- 
nog strips o Den Deriju. Film da 
nositi naslov ..Den Deri i povra- 
tak Mekotta" i bide zavrien do 
jeseni. Rediteiji ovog ostva- 
renja. za koje je obezbeden 
ogroman budiet od deset miiio- 
na dolara. jesu Pol de Seven 
(Paul A. de Savary) I Malkolm 
Ou (Malcolm Aw), dok je scena- 
nsta Kristofer Penfold (Chri- 
stopher Penfold). Sudedi po do 
sada snimljenom materijalu, 
film „Den Deri I povratak Meko- 
na" takode de obilovati prvora- 
zrednlm specljalnim efektima. 


Proslavljeni sovjetski reditelj 
Andraj Tarkovski, autor monu- 
mentalne lilmske verzije Lemo- 
vog ..Solarisa". zavrilo je ne- 
davno novi naudno-fantastidki 
film. Oslo nosi naslov ..Piknik 
kraj pula" i radeno je prema 
Istoimenom romanu duvenog 
tandema ruskih SF plsaca, 
brade Arkadija I Borisa Stru- 
gacklh. Oni koji su videll ..Pi- 
knik kraj puta" tvrde da nl male 
he zsostaje za ..Soiarlsom: na- 
protivi 

Strip 

Krajem prodle godine poja- 
vio se u Americi i Er>gleskoj 
izvanredan almanah u poznatoj 
serljl ..Marvel Treasury Spe- 
cial", pod naslovom ..Odiseja u 
svemiru 2001.": prvorazrednl 
crte2l potekli su Iz pera pozna- 
tog SF ilustratora Dieka KIrbija 
(Jack Kirby). 


Zoran 2ivkovi6 
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oDjavIJI^na^^a^n^uglo^llln^t^ca^nauOnt^lsnias^^^^'klssiU^^n^Trfs^ramo 

Mgjkl Kraiton: Andramedin soj 

izdavaCki ZAVOD ..JUGOSUVUA" 

poklontcima lanra stsvlja ns uvtd novi nis romans na^vtSa liisralna > imsoJAattvna 
“Is *vtora dlja ja laputaclji lokotn poslsdn|in dac«nl)a utvrdona u 
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Ovai roman humanisiliica [O opomana. naprsana u obliku slravidna «i2l|e jedns 
moguoa buduOnosll . . . To ja vizija loialitamog dniitva na yrhuncu, diuOtva u kojam 
eu svo liuOaka vrodnosli cinieno preokrenuta. 
a. OLDOS HAkSLI: „URU MOV! SVET’ 

Jadan od najduvantjih romans napiaanib za nakoliko poaJadnjth deconija 0i|i )i 

umatnoat zabranjem i iakoranloni. 

S. HISEL ism: .,M£OORES£NO VREME ' 

Oslo jadnog od naiznaCaimiib aavramenlh francuakin piaaca naudna lantaalika 
..Neodroaeno srome" Ja roman o prirodi vremana, o vramonu koje odroduja naSa 
poslojanja, auodavajijdl nas. povramano. a lednom od Irajnin zagonatski dovaita- goa 

4. ANATOIAI 1 BORIS STBUOACKI: „TESkO J£ Bm BOO" 

Siavni aovjatakl undarn. Oija |a viaoko nadabnuta lilsralura u ..Kaniauru va< blla 

Novate, |>rfei 

D2erald Keri: Bakarna dallja 

Ateksandar QorbovskI: Nspramostm ekeperlment 

HoSI Siniei: 8oko-£an 

2j\ Medek: PrototIp 

Andrijan Rogoz: Olta^ stohasti6kih bogova 

Karlos Ral: Konstrukclona greSka 

Kllford SImak: Drugo dellnjstvo 

Sam Lundval: Qodina 201B. 

Zoltan ^rnai: Kamanja 

Emljo Donado: Radostan dogadaj 

German Maksimov: PosladnJI prag 

Artur Klark: Ka/antin 

Domada prKa 

Miroslav Isakovid: Neslanak 

Milivol Andelkovid: Povratak sa ptanele Et 81 

Damir MikulidO; Novo sjeme 

Dobrivoj Zarid: Radotica / male maSke 

Lazar Komarfild: Jedna ugaSana avsada 

PoszIJa: 

Ljublia Jodd: IzveSlai iz kosmoaa. Nespokoistvo 

Braita Petrovid: Kako earn se osedao kao pilot aviona Iz koga /a Albert 
A/nStaJn raaut po zraku 

DelInJsM} III dnjga kn/lga o uiaalma 

Kud minu zvezda 

Mirko Magaradsvid: HImna Zamlil aa Maaeca 

Adam Pusojiid: Projekat A za let bro/ 1 

Slobodan Vukanovid: Ka badudoj llUni 

predslavlja ..ottar napad na ugnialavanja. tiranlju, aocljalnu ravnoduSnoal i Ijudaku 
glupoal". 

S. FlUF BIK: „iOVEK U VISOKOM DiMtlCV ^ ^ 

kmixa, Filip Oik svO| uspaii dugula naoWOiw bogatoi Iraagmaciii. Upravo 
mogao Izgisdatl da ja nactstidka Idsdoglja odnala pravagu. 

E. FOUL ANPEBSON: ..dUVAfll VREMEMA" 

avoj knjiZavni I imaglnalivni vrbunac. 

Cana avsks Knjiga iznoai 80 dmara Sva kniigs su vaoma ukuano opramliana. r 

manog tantaatldnog sllkaratva 

izdavaCki zavoo .jugoslavlia- 

..KanlBur •, koie su naiiie na prlznanla kntika i vairko Oopadanja brojnin diiaiaca. 
7. DION KBISTOaeB: „S«RT TRAkE" 
a. FRED HOJL 1 OtOH ELIOT: ,A KAO ANOBOUEDA" 
a. ISAK ASIMOV: EOSOr' 

ID STANISLAV LEM: ..MEPOBEOIVf" 

If. ARTUR KLABK: .,KRAJ DETINJSTVA- 
tZ. Pi. a. BALAHD: .POTOPUENI SVET' 

lalorlfa, leorlja, kritika 

Zvonimir Kostid: SF-knlUevnosI naSeg vramena 

2ak Sadul: Istorija naubne fanlestlke 

Jaremij Parnov: Istori/a sovjelaka nauine lanlastike 

Soildar Zedevid: srpaki SP roman 

Zvonimir Funinger: Poiecl nauine lanlastike u Hruatskoj 

Zoran Zivkovid: tzuiavanje nauine fantastlke u Jugoslavl/i 

lluatraclfa 

..Andromeda Z" sadrii 77 crteia 1 fotografija grjpisanih u pet blokova: SF 
llustradja. SF marka, SF magazin. portrel, SF u Jugoslaviji 

,, ANDROMEDA 2'': firta dtampa 

(ravna i olaet). plastificirane korice u boji. 446 strarta formata 16x23 cm 
(od daga 46 strana llustradja) 

NARUDZBENICA (..Kentauf) 

broi) Iz adielja ..Kantaur ", po can! od M dinari la avaku knllgu. Iznoa od 
ukupno dinara uplatldu prillkom piljama poilijka od poilara — 

NARUDZBENICA 

eiS^Bulavsr vojvoda Mltlea 17. 11000 eEOORAD 
povlstltenoj Mill od 100 lain, all uSuntv.* * * 
kom B’tuzlrnanls pakou od potura — POUZEdEM. 
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Dandor se zavalio na topH sviieni divan i opruiio. Oiima je 
odiutao do visoke lavanlce svoie palate, a zatim spustio pogled na 
plavuSu koja mu je KleCala podno nogu. Ona je upravo dovrSavata 
oblikovanje njegovin paiijivo namazanih noktlju, dok se Istovre- 
meno jedna raskoSna crnka, pohotijivlh pokretnih kukova i punih 
crvenlh usana, naginjala prema njemu da bi mu stavila zrna 
groida u usta. 

Posmatrao je plavuSu koja se zvala Ceclllja. razmISIjajudI i o 
njenim drugim usiugama koje mu je pru2ila tokom proSle no61. 

Bilo je to lepo... vraSkI lepo. All, danas ga je zamarala. Ba$ kao I 
crnka £l]eg imena za trenutak nije mogao da se seti, Mi one 
crvenokose izazovne bliznakinje, ill... 

Dandor je zevnuo. ZaSto su sve bile lako vraSki podatne i uvek 
tako 2eljne da ga zadovolje? 

Qotovo mu se iinilo kao da su one. i sve ostale oko njega. bile 
proizvod njegove maSte; pomisllo je na to kiselo se cereOi. Ill pre 
joi — i on se nasmejao gotovo naglas — proizvod onog naj- 
vePeg od svih iovedijih izuma — maStoleta. 

— Elo tako. zar nisu lepi? — izusti Cecilija zavalivSi se kako bi 
mogla bolje da se divi svom tek zavr$enom pediklranju Dandoro- 

Dandor pogleda na deset sjajnih noktiju i napravi grimasu. 
Zbog toga se osedao prilldno giupo. 

Taj osedaj Cecilija joi pojada time Sto se nagnu i pode da ljubi 
strastvenim crvenim usnama njegovo desno stopalo. 

— Oh Oandore. Oandore. ja te toliko votim — mrmljala je. 

Dandor se odupre iskuSenju da je upravo Jednim od tih toliko 
udedavanth stopala ne raspali snaZno po maloj okrugloj stra2njl- 
ci. Savladao je iskudenje zato Sto se dak i u ovakvim irenucima. 
kada su podele da ga nerviraju I da izgledaju tako nestvarne, 
trudio da bude Sto ljubazniji i p^ljiviji prema njima. (iak i kada mu 
je njihovo obozavanje I idolopoklonstvo prldinjavalo samo dosadu. 
smrtnu dosadu. nastojao je da bude dobar I neian. 

I tako. umesto da udari Ceciliju. samo je zevnuo. 

Etekat je. medutim. bio isti. Njene plave odi raSirl^ se od 
straha. a crnka podize svoje velike odi sa groida koja mu je 
ljuStila; njene usrte podele su da podrhtavaju. 

— Ti... ti de§ opet da nas osiaviS. je li? — upita Cecilija. 

On ponovo zevnu i odsutno pogladi njenu kosu. 

— Ne zadugo. draga! 

— Oh. Oandore. — zacvile crnka. — Zar nas ne voliS? 

— Naravno da vas volim. all... 

— Dandore. molim te nemoj ici — molila je Cecilija. 

— Sve demo udiniti da te usredimo? 

— Znam — odvrati on. ustajadi i tegledi se. — Obe ste veoma 
slatke. All nekako me vude da... 

— Molim te ostani — bogoradlla je crnka padajudi nidice kraj 
njegovih nogu. Sve demo udiniti da te zadovoijimo. Napravidemo 
prijem. doneti iampanjac... Priredidemo svako zadovoljstvo koje 
poielld... Dovedcemo i druge devojke... Ja du igrati samo za tebe... 

— 2ao ml je. Dalne. — odgovori Dandor. konadno se setivdl 
devojdinog imena — all ved podinjete da mi izgiedate tako 
nestvarne; a kad se to dogodi, ja moram da podem. 

— All — Cecilija Je tako snaino plakala da je jedva izgovarala 
redi — kada nas ostavijaS tako smo nesredne. Cinl nam se kao da 
smo odbadene ... 

• Njihove molbe I vapaji su ga raZalostlli. Znao je da u Ceciiljinim 
redina Ima istine ali. bllo kako bilo. on tu nije mogao nISta da 
pomogne. Osedao je da ga neodojjivo privladi onaj drugi svet. 

Bacio je poslednji pogled na neverovatni luksuz svog raskod- 
nog dvorca, na tepotu ovih 2ena i na topic sunce koje je bijedtalo 
kroz prozore I — ved je otidao. 

• 

Prvo dto je duo kada je izadao iz madtoleta bilo je zavijanje 
vetra. a prvu stvar koju je osetio bila je otupljujuda hladnoca. 


Slededa stvar koja mu prepade dulo sluha, bilo je hrapavo 
kredtanje njegove iene. 

— O. konadno si izadao otuda. je li? — drele se None. — Bilo 
je ved krajnje vreme, ti. niStavnI Zgoljavdel 

Tako, znadi stvarno se ved obreo na Nestrondu — nazad na 
najhiadnijem paklu kolonijalnog sveta od svih univerzuma. — 
Cesto je pomidijao da se vide nikeda nede vratitl. AH, eto. ipak je 
tu... nazad na Nestrondu, I opet sa Nonom. 

— Oosla dugo si ovog puts izbivao! — rede Nona. Btia je to 
koddata dena s crnom. odtrom kosom, dirokim pljosnatim licem, 
tankim usnama i neravnim iudkastim zubima. 

Qospode, ala je rudna, pomisllo je dok je buijio u nju. Prema 
njoj, Sesll i ostale bile su kao boginje. 

— Dobro je dio si se vratio jer lednidki vuci napadaju, a 
potrebna nam je I smrznuta mahovina za vatru. i... 

Dandor je samo stajao i sludao dok je ona nabrajala ditavu listu 
poslova koje je trebalo obavlti. Zadto, pltao se. nije za te poslove 
upotrebila svoje ljubavnike iz rudnika? Znao je, iako mu to niko 
nije rekao, da se vucarala okolo dok je on bio ..odsutan". Nona je 
isto toliko bila neverna kollko I ruina. A s obzirom da je na jednu 
denu dolazilo dvadeset mudkaraca na ovoj planeti. imala je dosta 

— ... krov staje za stoku mora da se promeni — zavrdi ona. 
Kad on ne odgovori, iena mu se unese u lice. — Zar me nisi duo? 
Rekla sam dia sve treba da sa uradi. 

— Da. duo sam te — odgovori on. 

— Onda nemoj stajati l^o neka bena. Sedi i pojedi svoj 
dorudak. a onda odiazi na posao! 

Obrok mu je bio debeo masan kumad udegle svinjetine I zdela 
vrudeg dijunka. Dandor se gudio, all je s mukom ipak sve 
progutao. Zatim je obukao svoje termaino odelo, ogrnuo krzno i 
krenuo prema vratima. 

— Evo ti, glupadel — doviknu Nona, bacajudl mu masku za 
lice koju je uzela s gomile otpadaka na stolu. — Zar hoded da ti se 
nos smrzne? 

On brzo nabaci masku da ona ne bi mogla da vidi ljutinu na 
njegovom lieu, otvori vrata i iziete napolje. Velar ga odinu po 
maski, vitlajudi odtre ledene kristale. Nestrondl Qospode bo2e. 
zadto bad Nestrond? Dok je zverao po turobnoj okollni. mislio je s 
deinjom na relativnu toplotu brvnare. Mislio je i na ernu kutiju 
koja je predstavijala madtolet. Ona je bila smedtena u jedinom 
distom kutku brvnare i predstavijala jedini put nazad u... 

Ali ne, nije jo§ mogao podi onamo, Trebalo je toliko toga 
obavlti ovde. I tako. sa sekirom preko ramena uputio se preko 
zamrznute pustodi. prema prastaroj tresetnoj modvarl odakle su 
vadili gorivo. Celo jutro, uz besnilo vetra i tjutu studen koja je 
svaki udisaj pretvarala u boino mudenje grudl, cepao je I slagao 
sledeni treset. A zatim. kada je bledoduto sunce provirilo na tren 
kroz oblake ledenih kristala i kad je video da mu je gotovo nad 
glavom, vezao je ogroman naramak tresetnih ploda popul cigala, 
podigao Ih na rame. i uputio se nazad u bedne kolibe Nestronda. 

Nona je tresnula zdelu relke dorbe i komad bajatog hleba pred 
njega, nazvavdi to rudkom. Jeo je u tidini, a zatim Je ponovo izadao 
i celo popodne kopao novu septidku jamu za odvod izmeta i 
dubreta. Prema ovom poslu jutrodnji mu se dinlo kao odmor. Tie 
Nestronda bilo je smrznuto jod od vremena kad je planeta podela 
da se okrede oko svog needgovarajudeg sunca. Do vederi, leda, 
noge I builne bolele su ga neizdrdijivo. Jedva je Iskopao tridesetak 
centimetara, a ved je pala nod. Oteturao se prema brvnari, sa samo 
Jednom misli u glavl: spavati... 

LIrlik koji ga je trgao iz prvog mudnog dremeta dinllo se kao da 
dolazi iz najdubljeg pakla. 

— Sta... Sla je to? — upita. 

— Lednidki vukovl. ti, blesanel — zakredta Nona. — Tamo su 
kod sklonidta za stoku. OdIazI i zaustavl Ih! 

Dandor se spotade ustajudi i pode petijati oko odela, a 
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onda drugi uriik procepa nod. On posegnu za svojom laserskom 
puSkom, kad Nona ponovo dreknu. 

— Poiuri. zaboga! Ta dudoviSta mogu da iskidaju debla kao 
da su slamke. . 

Izadao je napolje sa sveliljkom u jednoj I pudkom u drugoj mci. 
Odmah Ih je spazio: dve Sestonoge napasti. Jedna od njJh se digla 
na zadnje dettrl noge, glodudi masivnim zubima gradu skloniSta. 
Dandor je duo uplaSenu riku stoke iznutra. Jedva se probijao kroz 
sneg prema beStIjl. Ona ga je dula t upravila plamene crvene ofii 
prema njamu. JoS je izvesno vreme zarivala zube u gradu. a 
zalim se baclla prema njemu u ogromnim skokovima. Iznena- 
den, nije imao vreinena da Ispusll svetfijku i podigne pudku na 



gotovs. Uorao je da puca s boka t zrak je pogodio dudoviSte u 
prednju nogu. To nlje bllo dovoijno. On skodi u stranu, kad 
2ivotlnja proleie pored njega i on joj raznese gtavu laserom. A 
tada. zamalo ■ sam nije bio gotov. Dok je bezgiava 2ivo(in]a leteta 
po snegu dibajudi krv na eve strane, za aenc seKunde zaboravio je 
na drugu neman. Setio sa tak Kada ga je napala s leda I bacila u 

Uiasna divotinja bila je ved na njemu I on vrisnu kad mu kandZa 
razdera meso s butine, a snaine deljusil podode prema griu. 
Svetiljka je bila odbadena od njega. ali pudka mu je jod uvek visila 
preko ramena. Napipao je obarad i opalio. Laserski zrak rascepi 
lednu nogu r bedro 2ivotinje; ona spade s njega I Dandor opall joS 
jednom. Tada ulonu u crnllo. 

Kada je dodao k sebi. leiao je na stolu u kollbi. Nona ■ neki 
nepoznat dovek neglnjall su se nad njim. 

— E, pa, u lep si se sos uvalio ovog puta — rede Nona kad on 
otvon odi. 

— Ova se noga mora odsedi — prlmeti nepoznati: 

— Jesle li vi lekar? — upita Oandor promuklim glasom, 

— JedinI na ovoj strani Alfe Kantaura — rede dovek. 

— Zar mi ne moZete datl nidta protiv bola? 

— Dao sam vam poslednji morfijum koji sam imao. Tamo 
na Zemiji moida bismo spasli nogu, ali ovde. . . — on napravi 
bespomodan pokret. 


Bol do belog usijanja prodimao mu je telo. Dandor dmirnu i 
opazi nedto kao poluosmeh na Noninim usnama dbk je govorila: 

— Bez morfijuma sedenje noge de opasno boletl, zar ne, 
doktore? 

— Imam neSto viskija u kolima. Donedu ga — rede on t 
odgega, a Nona se nagnu nad Dandora. 

— Opasno de te boieti, srce. Bolede te kao §lo je i mene bolelo 
toliko puta kada si odiazio i ostavijao me. Kada si odiazio u tvoju 

— Ne. Nona. Nije te bolelo. Ti nisi... — gotovo je izrekao da 
nije u stanju da bude dirnuta, ali se zaustavio jer nije bio 
siguran da je to istina. 

— Sa samo jednom nogom neded modi da oded u tu 
prokietu kutiju — rede ona. — Moraded da ostaned ovde I buded 
dobar prema merri. 

— Nona! Ne, ti to ne razumed. — Hteo je da je urazumi, ali je 
uto dodao doktor s viskijem I cmom torbom. 

— Evo, potegnite dobro — rede doktor prudajudi mu bocu. 

Dok je doktor rezao l dlo Dandor je bio siguran da de mu 
sopstveni krici probili lobanju. Oudio se povremeno kako to da 
njegove kietve nlsu raskidale veze, Hi bar odagnale ovo dvoje 
muditeija nagnutib nad njim. 

Kad mu je mudenje ponovo vratilo svest, duo je kako doktor 
govori da je potrebno sprilti ranu. Podto nije imao nidta drugo pri 
ruci, doktor je zatraiio od None da zagreje darad. 

Oandor je sasvim dodao k sebi kada Je spazio Nonin pogled 
upuden preko ramena madtoletu. On kao da je govorio: ..Sad ded 
pripasti menl... samo men! I nede vide biti tib tvojih ..izieta Ali. 
or>a to nije mogla da udini! Kako bi to mogla udiniti? Oak i pored 
izmaglice u glavi od morfijuma. sikohola i bola. Dandor se pitao 
zadto se ona take ponadala prema njemu. Nije mogao ni o demu 
drugom da mlsli, I, dok su onl pripremall vrelo gvoide za 
spaijivanje palrijka. erna kutija m^toleta, nalik na sarkofag, 
ispunlla je sve rtjegove misll. Da bol nije bio jadi nego dto se 
moglo podnositl. ne bl on smogao snage da se olkotrija sa stola I 
da podne da puzi prema ernoj kutiji. Crna kutija! Nekako je bio 
svestan da ona predstavija utodidle od bola, obedanje krajnje 
sigurnosli. 

Dodapao je se, nesvestan svojih nastojanja i. nadinivdi krajnjl 
napor, istegao se dovoijno visoko da pritisne dianove na senzor 
koji ga je odmah idenlifikovao; tako je on poslao jedini pokretad 
na ovom. Hi bllo kojem sveiu, koji je mogao da ga otvori. 
Onesvestio se. vide mrtav nego 2iv u madtoletu, dok se ovaj 
bedumno zatvorio nad njim. A zatim je ponovo oko njega bio 
svetao. topao svel i vedra lica. 

• 

— Oh. Dandore dragi! Dragi! — uzviknu Sesil obujmivdi ga 
svojim toplim rukama. 

— Mill, vratio si se — prodaputa Dalne. 

— Tako smo sredne dto te opet vidimo — promrmija erveno- 
kosa Teri, a to ponovi i njena bliznakinja Oder!. 

— Ja sam od svih najsredniji — ubedivao Ih je Dandor, piljedi 
u svoju hogu... U potpuno celu. netaknutu nogu sa manikiranim 
. noktima, koja uopdte nije boleta. — Hvala bogu, hvala bogu. opet 

M^tolet je delovao! Delovao je I ovoga putal On ga je poneo u 
svet madte I vratio ponovo u stvarnost... U divnu, prelepu 
stvarnosi! 

Dandor je seo i pogledao unaokolo na ovaj topli, prekrasni 
svet. Bila je to Zemija 22.300. godine. Svet nastao stollne godina 
nakon vellke Kuge, koja je napala mudke gerte I smanjila 
mudko stanovnidNo na svega nekoliko hlljada, tako da je 
svaki dovek postao centar dudnog I do obodavanja spremnog 
harema dena. Vedina predivelih mudkaraca nije bila u stanju da 
podnese ovaj terei. Pokazalo se da je lollko obodavanje nizom 
godina. lokom kojih su imali svaku denu koju su podelell. bio 
pretedak teret za njlh. A zatim je dodao i taj madtolet — pronalazak 
koji je svaki svet, koji samo dovek mode da zamisli, prikazivao kao 
apsolutno stvaran. Neki su ga ljudi korislill da bl stvorili jod 
egzotidnije svetove, lepde od ovoga u kojem su diveli. ali to je 
samo jod pojadavalo nezadovoijstvo I prezasidenost. 

Dandor je bio mudar. Sa svojIm madtolelom on je stvorio jedna 
sasvim razliditi svet... svet hladnode i udasa, koji se zvao Nestrond. 

I Dandor je spoznao veliku Istinul 

Sla ti vredi raj ako nemad s dine da ga uporedujed? Ako s 
vremena na vreme ne okusi i pakao, kako dovek mode da podtuje 
raj u kojem divi? 

Prevod s engleskog: M. Letid-Kesler 
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Enigme 

,,Bermudski trougao" 
pod lupom nauke 


Trougao obmana 


NapI* ..Prvoaprilaka piramida" 
ob|avl)«n u proilom broju Sa> 
lakti/e (sir. SS) penukao |e ve6l 
bro] iitalaca da nam ae obrate 
aa iaijom da napiiemo nekto 
viie o tzv. „6avolJem irouglu" 
(ili „Barmudakom treuglu") — 
„problematl£netn" podrudiu 
koje bl ae dobllo, otprilike, po- 
vlaienjem zamKIJenlh llnlja od 
Bermudakih oatrva do Majami- 
Ja (Fkidda). pa do Portorlka 
(Antlll), i Opel do Bermuda. 0 
„Davol|em trouglu" amo vep 
plaall (6. 44, sir. 4S) prenoaedi 
„lz trede ruke" (ivajcaraU 
We/twocha) prikaz pseudo- 
naudne knjige BarmudakI Irou- 
gao darlaa Berlica (Cbarlea 
Bertllz). 2el|i Izlazimo u euarat: 
donoaimo dva prlloga, od ko|lh 
|e prvi raden na oanovu lek- 
atova objavljcnlh u aovjateklm 
liatovima Uorakoj at^mik i 
Kraana/a avazda. 


Naziv ..Bermudski Trougao ’ 
nastao je pre neSto vISe od trl- 
deset godina, kada je u tom po- 
drudju ISdezIo pet torpednlb 
bombardera ..Osvetnik ", a za- 
tim i hidroavlon „Martin-Mari- 
ner" koji im je po^o u pomod. 
Medutim, da putovanje kroz taj 
region mo2e biti opasno pozna- 
to je odranije. Smatra se da je 
Krlatofor Koluntbo sa svoja tri 
broda (..Marija", „Pinfa" i „Ni- 
na") prvi iskusio 6udi „Ber- 
mudskog trougla". 


Lavina ,,obja§njenja‘' 

Svaka nova katastrofa — a 
bilo Ih je. prema statistici brod- 
skih i avionskih osiguravajudih 
druStava, nekoliko atotina — 
donoslla je nova ..objaSnjenja": 
hirovi prirodnih si<a u vodi i 
vazduhu, napad morskih dudo- 
viSta. nedokazane fizidke teori- 
je, pogubito dejstvo uredaja 
potopljenib civilizacija, akclje 
posetilaca iz spoijneg 
prostora ... Da spekulacijama 
ne nasedaju samo lakoverni 
potvrduje I jodna ekspertlza 
ameridklh vojno-pomorskih 
atrudnjafca u kojoj se doslovno 
ka2e: ..Unogi avion!, medu nji- 
ma i putnidki, nestajali su rw- 
posredno u trenutku odria- 
vanja veze sa siu2bama na kop- 
nu, kao da su propadab kroz 
nekakvu rupu u atmosferi”. 




Ulagnuea dna kao uzrok 
poramada/a vodana maaa: Snhnak 
..Barmudakog trougla" naHa/an a 
•JUamlnlJa-T" (gorallmapa kola 
pdkazulo prfbAtnl polotal 

Nedaieko od Rorideje 1944. 
godirte otkriven kubanski brod 
„Rubikon". Ekipa iskrcana s 
patroJnog broda ustanoviia je 
da se brod naiazi u ispravnom 
stanju, da se tovar, stvari putni- 
ka i posade naiaze u potpunom 
redu, aii da je jedino 2ivo bide 
na brodu brodski pas. 

Petog decembra 1945. godr- 
ne je nad ..Bermudskim trou- 
glom" nestala petorka amerid- I 


kih bombardera nosada torpe- 
da ..Osvetnik ". Traganje za nji- 
ma. koje je izvodila velika gru- 
pa avione I brodova, zavrdiio se 
tuino: hidroavion ..Martin Mari- 
ner”. koji je prvi poSao u po- 
mod. nlje se vratlo. Tri godine 
kasnije nestao je putnidki avion 
DC-3, a 1954. — detvoromotor- 
ni ..Superkonstelejdn" Ratne 
mornarice SAD. 

Na 6S0 km jugozapadno od 
Bermuda pronadena je 19S5. 
godine napuStena jahta ..Kone- 
mara-iV", na kojoj, kao i na 
..Rubikonu". nije biio five dude. 
Posebno je zagonetan nesta- 
nak ameridkog tankera „Mor- 
ska kraljica sumpora”, koji je 2. 
februara 1963. godine krenuo 
na poslednju plovidbu. Sutra- 
dan je radio-telegraffsta javio 
da se brod naiazi u tadki 26° 40 
severne dirine • 73° zapadne 
du2ine. Vide ga niko nije ni duo 
ni video; novi brod. opremijen 
savremenom aparaturom zave- 
zu i navigaciju. nestao Je bez 

Iste godine su naatradala 
dva ameridka viona-cisterne 
KC-13S. Spisak brodova i avio- 
na izgubijenih u ..Davoljem 
Irouglu” popunjavao se gotovo 
svake godine. Medu poalednji- 
ma iz toga spiska su britanski ' 


teretni brod ..Milton” (april 
1970) i norvedki brod ..Anita” 
(mit 1973) od 20 hiljada tons, 
koji je bio natovaren ugljem. 

Sargasko more 

Sve je to, razume se, moralo 
izazvati razlidita tumadenja i 
pretpostavke. Pojavile su se i 
krajnje neprihvatijive dpekulaci- 
je — medu njima i ovakva: 
..Bermudski trougao" je rejon 
gde dolazi do ..poremedajavre- 
mena i prostora koje dovodi do 
prelaska u neku drugu dimenzi- 
ju". Koliko god se ne smeju 
uzimati ozbiijno takve Ideje, niti 
one o tajanstvenim morskim 
dudovidtima dto gutaju brodo- 
ve. toliko je valno da se ne pre- 
nebregavaju dlnjanice, za koje 
de sigurno biti pronadeno 
naudno tumadenje. 

Mnogo dudovatib dogadaja i 
legendl vezano je za Sargasko 
more, koje se naiazi u sever- 
nom delu ..Bermudskog trou- 
gla”. Moreplovci su ga nazvali 
..Qrobtje brodova”, ..More stra- 
ha" — i ti nazivl nisu bez osno- 
va. Desetine brodova su tu 
dodivele svoje poslednje daso- 
ve. a uzroci mnogib katastrofa 
do danas su ostali zagonetni. 

More je duveno po algama- 
sargasima (od portugalskog 
aalgazo, odnosno labnskog 
Sargassum). zbog dega je dobl- 
lo Ime Sargasko more. Ono ne- 
ma obsle; kada neko bode da 
odredi njegove granice onda 
navodi odredene stepene iirine 
I ku2lne. 

Na tom moru deste su pot- 
pune bonace, lemperatura nje- 
gove vode je 32°C, a vazduba 
nad njim jo5 vi3a. 

Danju se mogu videtl alge 
— tamni bokori, slldni stepskoj 
biljcl vetrovalju, samo mnogo 
krupniji. Plovedi alge grupisane 
su u zedudujude strogom po- 
retku. Dobija se utisak da je ne- 
ko morsku povriinu razdelio 
ogromnim lenjirom na jednaka 
rastojanja: po tim linijama. je- 
dan za drugim. plove 2bunovl 
sargasa. 

Velika vrudina. bonaca i alge 

sve to kao da u izvesnoj men 
baca svetlost na tragedije do 
Kojih je ovde dolazilo u perlodu 
brodova na jedra. I kao da do- 
ijaju svoju realnost pride o to- 
ie da su alge, hvetajudi brodo- 
e u svoj zagrijaj, uspevale da 


il] zaustavs. Zaista. bllo je do- 
voljno da iedrenjak upadne u 
mrtvu 2onu bonace I da mese- 
cima ostane nepokretan, $ta je 
dovoijno da alge nagomilane 
oko njega obrazuju neprohod- 
nu 2onu. Nauinici su izrafiunali 
da ukupna masa aigi u Sarga- 
skom moru iznosi 10 miliona 

All, Ci'me objasniti. tragediju 
savremenih brodova, jar bona- 
ca I alge za njih ne predstavija- , 
ju opasnost? Zaito se I danas 
£esto dogadaju kataslrofe’’ Sa- 
mo od 1945. godine u rejonu 
..Sermudskog trougia" nestalo 
je bsz traga viSe od stolinu bro- 


Mo6ne struje 

Saragaako more se nalazl u 
anair^om ivoriStu razlICnih 
struja. Medu njima je i naJveOa 
na naSoj planetl — Golfska. 
Ona se protege na vi§e od 10 
bujada kilometara: od Florlde 
do Spicbergeoa I Nova Zemtje. 
Na Izlasku u okean njen kapaci- 
tet Iznosi 2.160 km< dnevno, ^o 
je za 20 puta vISe od raahoda 
svih reka zajedno uzetih. Kod 
rta Haieras. Colfska stuja ima 
ilrinu 110 — 120 km i dubinu 
(debijinu) toka od 700— flOO m. 

sta velikog dels Zemljine kugle. 
ne mo2e li taj mobni tok u odre- 
denim usiovima bill uzroOnlk 
katastrofe broda — jer svaki. 
pa I najvedi brod u toj ..reel " 
predstavija same ..zrnce pe- 

Goltska struja nije jedina 
moOna u tom rejonu. Danas je 
ve6 dokazano da u Atlantiku 
posloji ditav sistem struja i pro- 
tivstruja na velikim dubinama. 
SovJetskI naudnlci su, na pri- 
mer. 1958. godine otkrill snai- 
nu dublnsku protivstruju Ispod 
Ju2nog pasata I nezvall je pro- 
tivstruja Lomonosova. 

Kako nastaje struja? U Sar- 
gaskom moru je otkriveno po- 
stojanje ditavog sistema vode- 
nih krugova-vnioga. Poput gi- 
gantskih pumpl. oni stvaraju 
struje I gone lb u raznim pravcl- 
ma. Postojanje vrtloinlh stru- 
janja u Sargaskom moru potvr- 
deno je I snimanjem iz kosmo- 
sa. Amerldkl Istra2lvadl Stempf 
{Stampf), Strong I Pridard 
(Pritchard) plSu: ..VrtlozI pred- 
nlka preko 100 kiiometara ob- 
razuju se od mearidera Golf- 
ske struje u zapadnom delu 
Sargaskog mora koji se kredu 
prema jugu. Sastoje se od hlad- 
nog jezgra sllaznih voda, 
okru2enih prstenom toplih I 
slanljih voda same Golfske 
struje. Na osnovu posmatranja 
sa satetita pradene su putanje 
tri takva vrtloga prednika 
90-130 km. SvI su se kretall ns 
jugozapad . . .". 

Temperatura povrdinskog 


sloja u jezgrlma vrtloga je za 
2—^ stepenl hladnija nego u 
zapadnom delu Sargaskog mo- 
ra. To stvara ..rupe" u oblacima 
I poma2e da se vrtlozi izdvoje 
na satelltskim snimeima. Znadi, 
rezultat ogromnih poremedaja I 
odstupanja u vodenoj sredlni 
su kovltlaci i vrtlozi, koJI poput 
pumpl uvlade u sebe ogromne 
kolidine vode. U skladu s tim 
dolazi I do poremedaja u vaz- 
duhu. Nije li sve to u Izvesnoj 


nlsu bile tako povoijne kao dto 
se tvrdflo. One su se naglo po- 
gorSale, dto je Iznenadllo mlade 
pllote I avion! su se nodu sruSill 
u uzburkano more. Operaeija 
traganja otpodela je tek nakon 
12 dasova. Za to vreme su talas! 
I velar mogli unidtiti sve tragove 
katastrofe. 

Posada hidroavlona ,.Uar- 
tin-Uariner" je u jednoj od po- 
slednjlh redio-poruka izvestita 
o iznenadnom liraganskom ve- 


broda istog tips ..Norsa Va- 
riant". On je upao u snainu 
oluju, talasi su brzo otkinuli po- 
klopce s njegovib otvora, voda 
je prodrla unutra < brod se. gu- 
bedi stabilnost. prevrnuo I po- 
tonuo za svega pet minuta. Ku- 
8e smalra da su svi brodovi s 
istim prlkrivenlm koristruktiv- 
nim nedostacima mogli stradati 
iz istih razloga — od destih 
uragana i udata vetra u ,.Ber- 
mudskom trouglu". 



„Zmea petite" u vtttklm Mapa glarhih monklh tltula na 

Zamlll, odkollh nalmoinlja, OoHaka, moia bill amk pmpaatl brodoirai 
,.mrtta'‘na aradn/em Atlantiku pradstavtfa Sargaako mora 



Logi6na tumafienja 

Bibliotekar Arizonskog uni- 
verzlteta Lorenc Kude (Lorentz 
Concher) koji je sebi postavio 
zadatak da pronade pravo tu- 
madenje tragedija u ,.Oavoljem 
trouglu", detaljno je proudio 
sve dto je o tom pitanju obja- 
vljeno u novinama, dasopisima. 
dokumentima Obalske stra2e, 
protokolima Patne mornarice 
SAD i arhivama osiguravajude 
kompartlje „Lloyd‘’ u Londonu. 

Kude je uspeo da pru2l razu- 
mno I logidno tumadenje niza 
navodno rteobjadnjivih dogada- 
ja. Uz ostalo, on je, idudi tra- 
gom tajanstvenog nestanka 

aVIona ..Davatnlk'^ uatanr 


tru na visini 1.600 m. Na trgo- 
vadkom brodu koji se nalazlo u 
tom rejonu 5. decembra 1945. 
godine, na dan katastrofe, raz- 
govetno su dull eksplozlju u 
oblacima. Pretpostavijano me- 
sto katastrofe hidroavlona I tad- 
ka odakle se dula eksplozija se 
podudaraju. 

Tanker „Uorska kraljica" 
sumpora" nije nestao bez tra- 
ga, kao dto je tvrdio Berlic: nje- 
govl delovi pronadeni su na 320 
km od D2ek6onovlla. Nestanak 
druglh brodova Iste klase u tIm 
mestima teda nije registrovan. 
Na povrdinl okeana takode su 
otkrlveni ostaci aviona-cisterne 
KC-135. 

Od norvedkog teretnog bro- 
da „Anlta" pronaden Je samo 
pojas za spasavanje, all je KuSe 
otkrto nedto drugo: svedodan- 
stva pre2ivelih dianova posede 


Anomaiidna 
.,topografija'‘ 

Medutim, netreba zaboraviti 
da je L. Kute uspeo da objasni 
samo deo nesreda u „Bermud- 
skom trouglu " i stoga Je 
smatratl da je njegova tajna 
potpuno odgonetnula. Najbitnl 
je otktide vezano za to pitanje 
nadinlli su astronaut! ameridke 
orbitalne stanice „Skajlab": po- 
modu radarskog visinomera ve- 
llke tadnostl onl su otkrill da u 
„topograliJi'' povrdlne Atlant- 
skog okeana posloje anom_aliie 
Izazvane stuklurom dna. 
vidno je da morfologlja da 
da na gravltecionu karakterlatl- 
ku, a ova se odr2ava na pona- 
danju vellkih vodenib masa. Ns 
primer, du2 atlantske obale Se- 
verrte Amerike, Izmedu dr2ave 
Juina Karolina I ostrva Porlorl- 
ko. iznad podvodnog platoa 
Blejk gde se dno naglo spudta i 
u bllzini Portorikanskog jarka, 
dno okeana u du2lnl 300 km 
Ie2l za 25 m Ispod aormalnog. 
Znadi, ispod „groblja brodova " 
nalazl se ogromno ulegnuCe. 
koje se ne mo2e zapazitl po- 
modu obidnih Instrumeneta. A 
pored atlantske obale Brazila 
nivo okeana je podignut: tamo 
se nalazl velika podvodna pia- 
nlna, diji je vrh prlbll2no 3,5 km 
iznad morskog dna. 

Istra2ivanja u tom delu At- 
lantskog okeana veoma su 
sloiena, zbog vellkib dublna I 
odsustva specijalne opreme 
usko usmerene namene. Ipak, 
to naudnike ne mo2e zaustavlti. 
Pored ostalog, Amerikancl pta- 
niraju — motivisani i drugim 
naudnim razlozima — da izve- 
du na geostacionarnu orbitu iz- 
nad ..Bormudskog trougia" sa- 
telit ..Qaos-K", opremljen vrlo 
preciznlm i laserskim daljlno- 
merom, a istra2ivadki institut iz 
Silver Springa (Merllend) podeo 
je 1975. godine kompleksna 
istra2lvanja u kojima udestvuje 
300 razlidnih strudnjaka. 

Nadajmo ae da de u najbllioj 
bududnosti fizidka priroda 
..Barmudskog trougia" bit! poz- 
nata i da da on izgubiti ernu 
slavu ..GrobIJa brodova" — I 
prestatl da bude ..trougao 
obmanS" kakve nam nudi Carls 
Berllc. 

Priredio: Nikola Dragovid 


Verovaing Inspirisana nehritli- 
kim > lanzaclonaliatiiklin pU 
tanjem Carlsa BeHica u niago- 
vo) knjizi BermudakI tropgao, 
ameriika atru£no-zvaol£na ra- 
vlia QIatllo Savazne uprave za 
avljaclju (Fadaral Aviation Ad- 
ministration Ravlew) objavlla 
|e ilanak pod naslovem Oa- 
veljl trougao, Iz kojeg prenosi- 
mo iire Izvoda. 

Clanci 1 rasprave o ..Ber- 
mudskom trouglu" ill ..Da- 
voljeiri trouglu " poslednjih su 
godlna u6estale, all ae vi$e od 
naudnika istiiu oni koji od ne- 
dovoljno poznatih stvarl III 
obICnIh prifodnih pojava 2ele 
da na sllu naprave misteriju; 
medu njlma je i Carls Berllc. 
Autor dianka objavijenog u 
..glasilu Savazne agencije za 
avltaciju" T. Uoher navodi kao 
primer ovakvih zloupotreba slu- 
£aj jednog sve&tenika koji ie u 
dvomotorcu nestao u ..Ba- 
voljem trouglu". NovIne su na 
prvim stranama obavestile il- 
taoce da je „E>avo dohvatio sve- 
Stenlka". Madutim, posle goto- 
vo godinu dena |edan krllnl re- 
zervoar s tog dvomotorca Izba- 
Sen je na plaiu, o Semu je oba- 
veStena Savezna agencija 
avljaclju. Njene analize pokaza- 
le su neosporno da je avion 
naiSao na snainu oluju i da je 
desno krilce (kormllo) bllo blo- 
kirano prema dole I daje rezer- 
voar, na poSetku suienja. Istrg- 
nut s krila. Ova ..misterija" je 
reSena, kao i mnoge druge — u 
kojima su ostaci aviona naderti 
I identifikovani mesecima posle 
nesreCe. U nekim sluSajevima 
podvodni ribolovci su pronala- 
zlll Sak I avione s tellma pilots 
joS uvek vezanih za sediSta. All 
prlSe o natprirodnim sllama 
uporno se ponavljajul 

Oavo ill ribica 

„Nestancl se vrto besto do- 
gadaju u ovom predelu gde 
neiskusnl pllotl lete iznad mora 
karakteristibnog po 2estOkim 
lokafnlm i zbog toga nepredvl- 
dlvlm olujama... Bez sumnje, 
ovde deluju osebujne prirodne 
slle. Obibno ill prijatno vreme 
mobe brzo da se pretvorl u veo- 
ma neprijatno. Pilot mole lako 
da uzletl u lokainu oluju zava- 
ran na Izgied bezopasnim vlso- 
kim kumulusima, Hi u maiu, 
harlkenu slibnu struju koja 
mole da nastane iz nedulnlh 
kibnih oblaka Ako ieti u situa- 
ciji 1o§e vidtjivosti, pilot na 
mole dobitl nikakvo upozo- 
renje da se krebe prema kata- 
sfrofl — dok nije suviSe kasno. 
Ove clklibne oluje prouzrokuju 
takve udare koji mogu da odva- 
le krila aviona I komade odbace 
daleko u okean, gde nikad nebe 

..Pradao je pozrrat I po svo- 
jim morskim strujama, ukljubu- 
jubl i Qoltsku struju, koja mogu 
da plovebe ostatke ill prelivele 


Cinjenice protiv misticizma 

"Oavolii 

trougao" 



ko/l l» S. dtctmbft 194S. tlrtato /eiebi da . 


odnesu kilometrima daleko od 
mesta nesrebe i tako osujete 
operaclju spasavanja. Autori 
koji nastoje da nam nature uve- 
renje da u .ovom ..trouglu" de- 
luju i^atphrodne slle, besto 


izbega^ju da kalu da je 
nredno teSko zapazlti prelive- 
log. leS III ostatak aviona u 
okeano", 

..U ovom predelu aaobrabaj 
je veoma liv, posebno oko Ka- 
rlpsklh ostrva. Takode, velikI 
bro] neiskusnlh pilots letl nad 
okeanom, naivno polebubi s 
kopna Hi prelebubi s ostrva na 
ostrvo. Ovome treba dodati da 
u reglonu Ima malo navlgaclo- 
nlh centara; I da postoje mno- 
gobrojni krijumbarl drogama 
koji ponekad zalele da .,ne- 

..Uprkos mnogobrojnim 
opasnostima. stvarnim Hi pret- 
postavljenim, Ima pllota koji bez 
tebkoba svakodnevno lete nad 
..OavoIJim trouglom". To su pi- 
lot! vazdubne linlje „Chok". 
Upravljajubl amfibljama Iz Ma- 
jamija, svaki pilot sedmibno. u 
proseku, Ieti dva puta do Na- 
saua i osam puta do Bimlnija 
na Bahamskim ostrvima. Oni o 
tamolnjem ,.ilavolu" govore 
kao 0 ..maloj tropskoj ribici 
oltrih zuba". 


Testament umesto 
akcije 


Avion! ove redovne linlje, 
jedne od najstarijlh na svetu, 
lete ovim nebom od 1919. godl- 
ne, a nikad nlsu zabeielile nez- 
gode, povrede, mistarlozne ne- 
stanke, nenadne kvarove mabi- 
na, poremebaje kompasa Hi 
elektribnih instalacija. Jedino 
su postojale svakodnevne te- 
bkobe vizuelnog lelenja, all su 
pllotl uvelbani da lete po nepo- 
godnom vremenu". 

Pisac upozorava „da nl 
hlljade sail leta nad kopnom ne 
.mogu da pripreme pilota da Ieti 
nad morem. U maglovltom da- 
nu sivilo vode i neba spajaju se 
u jedno. Pilot ne vidl borizont I 
gubi orijentaclju. Ovo se mole 
desitl i za vedre dana, kada se 
plevetnilo vode utopi u plavet- 
nilo neba". Neiskusnl pilot! mo- 
gu da senku oblaka zamene za 
ostrva i poveruju da su negde 
drugde a ne tamo gde se stvar- 

„Ne samo da nestanak gori- 
va ill kvar elektribnih Instalacija 
mogu da prouzrokuju tragediju. 
nego Je I psihibko stanje pilota 
ponekad valan faktor". Autor 


navodi slubaj pilota lakog avio- 
na koji se zbunio I poverovao 
da mu name spasa: jedan sat I 
po pre nego je stradao nlje 
znao da kontroini toranj u Opa 
Loku obavesti o svom pololaju, 
nego je tralio da delumi „zapi- 
be njegovu poslednju volju i te- 
stament". bez ikakve akcije Hi 
bar ielje da se spase. 

0 pet bombardera tipa 
..Osvetnik" Ratnog vazduho- 
plovstva, najpoznatijem medu 
misterioznim nestancima u 
..Trouglu". autor kale: 

Kru§ke s neba 

„Nikad se nebe tabno sazna- 
ti bta se desHo s tih pet aviona. 
Znamo da je voda leta namera- 
vao da nastavl prema istoku job 
oko 200 km I da skrene ulevo. 
odnosno na sever. Da je ostva- 
rlo svoj plan (a nema sumnje za 
pretpostavku da ga nlje ostva- 
rio) on bl leteo iznad Baham- 
skih ostrva. Takode iz radio-po- 
ruka znamo da Je voda eksp^i- 
clje misllo da se nalazi iznad 
Florida KIza (Jugozapadno od 
Majamija). Ako pilot let! seve- 
roistobno od KIza, mora da pre- 
da preko Florida, vellkog po- 
luostrva: a ako letl severoistob- 
no od Bahamskih ostrva. nebe 
videti nibta drugo nego more I 
nebe imati gde dase spusti kad 
mu ponestane gorlva. A znamo 
1 to da avion! koji predugo lete 
iznad okeana moraju da se 
zbog nedostetka gorlva spuste 
— makar i na vodu. Na kraju. 
mi znamo da, bez obzira kako 
palijivo ill vebto spublanje 
mole bill izvrbeno, metaini 
avion! moraju da potonu ... bez 

..Premda bi senzacionalisti 
leleli da verujemo da avioni pa- 
dsju kao krubke s neba, jedlni 
vazduhoplov koji je u posle- 
dnjih deset godina u ovom trou- 
glu imao nezgodu bio je DC-9 
kompanije „Overseas Natio- 
nal": morao je da se prisilno 
spusti zbog nedostatka gorlva. 

,.Ako nameravate da letite, 
recimo, Iz Njujorka ka San Hua- 
nu — kroz srce ..Davoljeg irou- 
'gla" — postoji nekoliko stvari 
koje mogu da umire vabu sa- 
ves!. Prvo, u poslednjih 2S go- 
dina ostvareni su deseci hiljada 
letova avionima iznad ovog 
predele a da nijedan nije „ml- 
sterlozno" nestao. Drugo, ele- 
ment sigumosti leta u predelu 
..Davoljeg trougla" zapravo je 
vebi nego kod letova iznad kon- 
linenlalnog dela SAD". Nalme. 
sada postoji I sistem ..predejnl- 
ka za lociranje u slubaju nul- 
de" (ELT) se u slubaju nevolje 
aktivira kako bl omogublo da se 
ustanovi pololaj aviona I alar- 
mlraju jedirtice Obalskeatrale. 

„Ako postoje tajanstvene sl- 
le u ..Davoljem trouglu", zavr- 
bava Maher svoj blsrtak, ,.onda 
mora da ih sam davo skriva". 

Priredio: MUivoj datlpoviii 


Teorijska fizika 

Hipoteza o kvarkovima 

l2 amerlikog nsdaijnika Sdtn- 
e« Naws prenoaimo ilanak o 
traganju u avetu ..nevidijivog" 
za najtitnijfm aaalavnlm delo- 
vima atomtkog Jazgra, koji au 
aigurno i najaitniil dali£l mata- 
rije. 

Tokom prve decenije 19. ve- 


"Seme 

materir 























f^(ikuiu")’ed!l'a®od"d^|e%“ 


imfs! 


hlCi“samT!epTinVBlrt°^^^^ 

hler), od kojlhje pn/i hteo dase 

S=5.-=5 k 


jfsT£'“j.S'cS"Ti: 

2=*5=iS: 


r;~:S= 


SSirS’Si 

3”HrsI?sii 



pfobiiaju. Sve vrate destica od- 





inapakTk^ji 




nidposlednilheOgodlnaopof- 




S'Ltrp.Sd-Kr."'; 


filgf 

sili 



Futurologija 

Od melontologije 
do futurije 


lako u *¥8111 vat dui« vrsme 
daluje veliki broj ustanova, 
grupa i pojedinaca ko|i aa ha- 
ve prou6avan}em bududnotU, 
nJihovB diaciplina I dalja oataje 
bez optleprihvadonog I opiie- 
prlhvalljlvog naziva. U upotre- 
bl au litraHvanla budutnoaH, 
attidl/a buduineaO, tuturiaUka I 
tutarologlia — tim tenninima 
naliaUe ae barsta, all ima do> 
voijno I altamativa: prognoatl- 
ka, ma/ontologl/a, futurlblea 
(francuaka kovanlca, nailnje- 
na od ra6l futur poaalbla — 
mogu6a buduPnoat; kod naa bi 
bllo neito kao 

moguduPnoat), analUa 
buduinoati. I lako dalja. 

Odsustvo saglasnosti oko 
Imena odsllkava u znatnoj merl 
I odsustvo saglasnosti oko sa- 
mog predmeta i prirode futuro- 
loglje. Oa II je prouPavanje bu- 
duPnosti nauka. umetnost. filo- 
zofija. ill na§to Petvrto? I, da II 
su futurolozi zainteresovani sa- 

gupnosti sutraSnjeg dana? IN Di 
trebalo da poku^ju i da Ih 
stvore? Pregled literature o tim 
pltanjima koja je u neprekld- 
nom porastu verovatno bi po- 
mogao luturolozlma da jasnije 
sagledaju svoj delokrug i da, 
moida, ostave za sobom pome- 
nutu termlnoloSku pometnju. 

U po6etku be§e — 
rpelontologiia 

MIsao o tome cfa bl svet bu- 
duPnostl mogao postatl po- 
druPje ozbiijnlh prouPavanja 
moie se pratitl unazad bar do 
1902. godine, kada je H. 02. 
Vels (H. Q. Wells) imao viziju Pl- 
tavih skupina uPenlh ljudi koje 
rade na buduPnosti. Naravrio, 
discipirna se moie pohvaliti i 
Imertima starijeg datuma: na 
primer, Frenslsom Bekonom 
(Francis Bacon), u Pljoj novoj 
AtlantidI, naplsanoj. oko 1620. 
godine, nailazlmo na istrafivaP- 
ki Institut za rePavanje ljudskih 
probtema, Nlje IskIjuPeno da je 
prva osoba koja je predioilla 
Ime za prouPavanje buduPnosti 
soclolog S.C, Qiifllan (Gilfillan): 
on je, naime. 1907, natuknuo 
da bi u obzir valjalo uzetl nazlv 
melontologlja, Izraz zasnovan 
na grPkoj rePi ito oznaPava bu- 
duPe dogadaje. „Postoji potre- 
ba za melontolozima, prouPa- 
vaoclme buduPe civilizacije, 
nasuprot arbeolozima. koji pro- 


Rasprava 
0 iaienu 



Fulurologlla kao podniija ozblllnlh proutavania: Pobart Jonk (lavo) I 
Seitran da tuvana! 


suduju o svim uzajamno delu- 
juPim vidovima pralstorijske 
kulture", pisao je Qllfilan, 

LI to vreme, melontologija 
nije naiSla gotovo ni na kakav 
prijem; mo2da bl bila i zabora- 
vljena da njen predlagaP nije, 
krepkog duha, doiiveo Sezde- 
sete godine ovog stolePa, kada 
je zanimanje za buduPnost do- 
seglo nove vrhunce, 1 kada je 
Qllfilan bio u stanju da sve 
zainteresovane podsetl na svoj 
rad iz 1907. godine. 

Godine 1943, politikolog 
Osip Fiebthajm (Ossip Flecht- 
heim) predloiio Je drugi izraz 
— hiturologila. „PoSto futuro- 
logija nema posla u vePoj merl 
s novim i posebnim odsePkom 
znanja. veP, pre predstavija no- 
vu sintezu razliPIte grade, " gla- 
slo je jedan od Flehthajmovih 
komentara, „ona je pdsno po- 
vezana s istorijom. pa bi se 
zbiija mogla i opisatl kao pro- i 
jakclja istorlje u novu vremen- 
sku dimerrziju, U odsustvu plsa- 
nib ill nepisanlh svedoPanstava, 
medutim, futurologija mora da 
se sluPi drugaPljIm metodom 
prislupa, Ona ne mota da pri- 
stane na hronoloPki 
sled potanko iziotenih Pinje- 
nlca: umesto toga, koristIPe se 
tumaPenjem. uopPtavanjem i 
teorijsklm razmatranjem u viso- 
kom stepenu. S tog stanoviPta, 
poslaje oPigledno njeno srod- 
stvo a kulturnom antropologi- 
jom, teorijskom socioiogijom, i 
socijatnom fiiozofijom'', 

Smisao 

najoStrijih zamerki 

Izvestan broj futurologa 
prlhvatio je fulurologlju kao 


jo] je ovde red, ali mnogi su mu 
se oPtro usprotivili, Najraspro- 
stranjenija primedba jeste da 
taj izraz navodi na misao 08 se 
buduPnost mo2e spoznali 
nauPnIm putem, 

Francuski futurolog Sertran 
de 2uvenel (Bertand de Jouve- 
nel) pipe u VeStini nasludivanja: 
„Prognozer koji nastoji da Izne- 
se svoje najbolje miPljenje ne 
fell da ubedi druge kako posto- 
ji nauka o buduPnosti' kadra da 
pouzdano ustvrdi kako Pe se 
dogodlli Dvo ill ono. Da bih 
sprePio tu iluziju, ja odbacujem 
Izraz futurologija. Ta reP bi blla 
veoma podesna da oznaPi celi- 
nu naPih prognozersklh delat- 
nostl kad ne bi sugerlsala de su 
rezultati ovih delatnosti 
nauPni. . . Pto oni nisul". 

Na sljPan naPIn razmIPija i 
Holandanin Fred Polak. Prema 
njemu. glavna (I ne mala) zaslu- 
ga izraza fulurologljs sastoji se 
u tome Pto u njemu nalazi na- 
roPito jasan lingvinistipki Iz- 
raz sastavnica Hi dlmenzija 
..buduPnosti". Polak mlsH da 
..ovu prednost vaija procenjlva- 
II u odnosu na druge. mo2da. I 
.vePe nezgodne strane". 

Nemac po rodenju. Robert 
Junk (Jungk) Ka2e da je futuro- 
logija „odveP blizu astroioglje. 
Ona sugeripe misao da postoji 
unapred napravljena buduP- 
nost koju bismo mogli da Pita- 
mo kao Parobnjacl. Time se mi 
uopPte ne bavimo. VIPe mi od- 
govara izraz 'istraiivanje bu- 
dupnosll', Pto znaPi prognozi- 
rsnje na osnovu proverenlh 
pretpostavki. 

Sekretanjat Pvedske visde 
za prouPavanja buduPnosti 
otvoreno je odteolo Izraz futu- 
rologija u svom izvePtaju (od 


1974) o ovoj vrsti delatnosti u 
Svedskoj. opredeljujupl se za 
termin etudlje buduPnosti. Pre- 
ma objaPnjeniu Sekretarijala, 
potonji raziv je podesan jer je 
dovolinoPIrok da u sebe ukIjuPi 
I istra2ivanla, dok, s druge slra- 
ne. on naglaPava pinjenicu da 
to podruPje ne pripada prven- 
stveno struPnjacima i nauPni- 

Izraz analizs buduPnosti, 
koji se Puje u ameripkom Kon- 
gresu, navodi na misao o delat- 
nosti ogranIPenoj na nauPnike, 
vrsne poznavaoce i struPnjake. 
Pto ga. svakako, Pini manjka- 
vim. Stoji I primedba da taj ter- 
min ogranIPava oblast na 
a n a 1 1 z u moguPnosti. mada 
je moPda podjedrako vaino da 
se one sintetizuju III stvaraju. 


Glas 

futuroloSkog mnjenja 


Svetsko druPtvo za buduP- 
nost ankeliralo je 1975. godine 
svoje Planovs u 2el|i da sazna 


disciplinu kojom se have. Pot- 
puno pozltivnu reakciju dobila 

duPnostI i istrailvanje buduP- 
nostl.Tek iza toga dolazlli su 
nazivi: anallza buduPnosti, fu- 
turistika. predvldanje, luturolo- 
glja, prognostika, futurika i fu- 
turlbles. 

Najpopularnijl izraz. studije 
buduPnosti, lakoje razumijiv, a, 
uz to. I nepretenciozan. Umet- 
nlci sllkaju ..studije mladi se u 
njih upuPtaju. . . u Pkoli. Izraz 
kojI se naPao na drugom mestu 
spIsKa, iatrapivanja buduPno- 
sti, raspolaPe mnogim predno- 
stlma prvog naziva, all sugeripe 
ogranipenost podrucja na 
nauPniPko Hi struPnjaPKo 
istrapivanje. 

Od Planova OruPtva traPeno 
je da naznaPe alfernativne Izra- 
ze. Tako se doPIo do novib 
predloga: podruPje buduPno- 
sti. probabilisUka, plsniranje 
buduPnosti, luturografija, stu- 
dije predvidanja, futurija (pre- 
ma repi ..Istorija alternative 
u buduPnosti. 

Kako bl trebalo sbvatiti is- 
hod ove ankete? Reklo bi se: 
(1) da ne postoji opPta sagla- 
snost oko toga kako da se na- 
zove oblast kod nas poznata 
pod nazivom futurologija: (2) 
da ljudi Pele nov I upePatljlv ter- 
min, ali da zaziru od svega Pto 
je predloPeno: i (3) da Pe moP- 
da bill potreban izvestan broj 
drugaPIjih rePi kojima bl bill 
obelePenI razni odseci Hi vidovi 
dispipline vezane za budup- 


Rasprava o najpodesnijem 
imenu predstavija. naravno, tek 
polovinu bitke. U tesnoj vezi sa 
njom je i pitanje Pta sve ulazi u 
samu disciplinu. All, to je veP 
posebna tema. 


K dolanovid 




CUDESNA 
KNJIGA 

o joS cudesnijem 
..emocionalnom" 
zivotu biljaka 

Petar Tompkins — Christopher Bird 

TAJNI ZIVOT BILJAKA 


Po£slo |e M9vlm slutajno. Nju- 
joriki policijskl lnsp«ktor Baksler 
(Gackstsr). stru£n)ak za Qelekiore 
la2l. doSao je jsdne ve£en u s»oj 
ured i umoran pljuckao kalu. Po- 
smatrajudl na jadnoj strani ukra- 
sni zmajevac u loncu, a na d'ugoi 
pollgraf (detektor Ia2i), iz vica ih 
je spojio. Stavio je elektrode poli- 
grafa na liatova zmajevca. da vidi 
£ta ie se dogodlll. One £to je 
Bakster doilveo u alededlh deset 



Peakclju igle pollgrafa najlak- 
ie je Izazvati kad je one spojena s 
dovekom, da (o/n doveku ugrozi- 
mo 2ivot. Baksier je do§ao na 
Idejd da i Oiljkf ugrozi iivot. Odlu- 
dio je da plamenom spril listove 
biljke, all podio nije imao kod 
sebe Siblca, otidao je u drugu 
sobu po njih. Kad se vrallo, igla 
pollg^fe upravo je ..poludala". 
trzajuei se. pre nego ito le Bak- 
ster zapalio Sibicu. Umalo i Bakster nije ..poludeo” od iznanedenja. 
Biljka je reagovala same na njegovu nameru. Podeo je vikatl: ..Ljudi. 
biljke su sposobne da mlsle. " 

Sto se od tada do danas dogadalo s Beksterom l njegovim 
blljkama? Sta kaiu nauenlci? Mode II daija Istrailvanja IzrrenitI naS 
pooled na svel I materiju? 

Malo koja knjiga £e vas zapanjiti kao oval Upravo zato Sto nam 
olkriva stravlina saznanja koja mogu Imati dalekoseine posledice na 
naia shvatanje sveta uopdte. ProCliajtel 
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kom preuztmen^ poilljlce). 


Psihoiogija 

Hipnoza 

u medicinskoj praksi 


Ni nadmocnost- 
nitiik 



Povremeno te dujc o preosta- 
vama na kojlma poznati hlpno- 
lizeri maaovno Izvoda avoje 
vaillne, dirigujudi dobrovol|cl- 
ma da pred odima posmatra^a 
obavijafu razna radnja — od 
njlhanja u taktu valcera, do 
Imltlranja laveia paaa. Tim 
predslavama priaustvuju I naki 
lakari, koji i aami poseiu za 
hipnozom prillkom nekih svojih 
Inlarvenclja. Bio ]e to povod za 
ponovne polemlaanie o hip- 
nozl, koje n))a dalo neke san- 
zaclonalna zakljuike all ja pru- 
illo povod za filanak u iasopl- 
su Mav ScleitUU na lamu: ot- 
kud sugeativnoit naklm poje- 
dincima I podlotnost ljudi hlp- 


Nauinici se u laboratorijama 
ne sluie.iudima. SaradnicI Ka- 
tedre za aksperlmentainu psi- 
hologiju u Kembriju, kojI su 
radili na jednoj vecoj studiji o 
hipnozi, primeduju da Je hipno- 
tizerstvo van klinika i danas 
neka vrsta egzotike I nelogi6- 
nosti: pa ipak. ljudi se rado 
podvrgavaju ovim eksperimen- 
tima na raznim seansama. bll- 
2im zabavi nego ozbiljnom po- 
slu. Pri tom. strudnjaci naglaSa- 
vaju: bipnotisani se vraiaju u 
stvarnosi onog trenutka kad 
hipnotiiar izgovara svoju ko- 
mandu o prekidu igre. U bipno- 

gije. 


Pas je podlo-jn 
hipnozi 

Dr NiK Hamfri (Nick Humph- 
rev). autor ilanka u iasoplsu 
Scientist navodi sludaj 
psa koji je po svojoj (stede- 
noj) prirodi postao podio- 
2an dovekovoj sugestiji. s obzi- 
rom da ga je dovek joS davno 
odabrao za svog pratloca. Ta 
selekcija r ophodenje prema 2i- 
votlnjl usadilo je kod psa pod- 
loinost hipnozi — sugestiji. 
Otuda. kaie protesor. njegov 
pas. sledi svaku naredbu — po 
njegovoj komandi juri za mad- 
kom koje nema. laje na nepo- 
stojedeg gosta, uria kad mu se 
spomene lopov iako se ovaj ne 
vidl. Medulim, ako nije izazvan, 
pas ne reaguje sam od sebe — 


Grupno hien/e peellentia ke/l n 
iel* na glevobellu: Lektrt tie 
6*i6* pribegtrtju NpiHUI u 
siuds/aviriM gde klesKnl nailn 
leien/a nl/e dovot/no affkaaan 

sve dok gazda ne podne igru 
ispodetka. 

Dr Hamfri tako na odigleda". 
nadin dovodi do zakijutk- •;j Je 
njegov pas podloian .icpnozl. 
Da li bl Iako bilo 'a njegovim 
divijim arodnlkoin — vokom, 
pitanje je, c-sio je ovaj manje 
podloian ^ugestlvnosli. 


(\ada hipnotizer 
podbaci 

Ali. sa Ijudima je drugadija 
stvar, napominje naudnik. Pre 
svega, odiuduiude u blpnoti- 
sanju doveka jeste mogudnost 



govora. Hipnotizerse slu2i redi- 
ma kada bode da usmerl neku 
radnju svog objekta. Naoruian 
tebnikom sluienja jezikom, re- 
dima, nipnotidar navodi svog 
medijuna na posluSnost, suge- 
rl$udl mu komandu koju ovaj 
na kraju prima kao sopstvenu 
volju, da bi, najzad. postao izvr- 
Silac cl'igovane radnje. LI dalim 
okolnos.ima. to izgieda kao ta- 
janstvena, vl^ mod onog ko 
bipnoiida. All, ako lice pod hip- 
nozom ne veruje hipnotizeru, 
ako se branl od sugestije, Hi 
ako primeti neku greSku prili- 
kom hipnotlsanja, slabo de 
majstoru podi za rukom ono Sto 
je naumio. 

Izvesna podloinost tudoj su- 
gestiji postoji u vedoj ill manjoj 
meri kod ljudi, all ne od n)iho- 
vog rodenja, dto dr Hamfi podr- 
2ava pozivajudi se na neke utvr- 
dene naudne istine o dovekovoj 
prirodi. Nije se dulo od kada 
postoji svet da je tek rodeno 
dele podlo2rvo sugestiji sna- 
gom hipnoze. kaie on. Ljudi. 
uglavnom, pristaju da budu 
hlpnotisani, i ito je njibova vo- 
Ija za otporom maqja, uspeh 
hipnotidara je slgurniji. U da- 
tom tranutku, u toku hipnoze 
izravnava se granica sugesliv- 
nosli I podtoinostl sugestiji. 
Ostaje pritanje: koji de od dva 
subjekta ..popustltl". 


Hipnoza protiv boia 

U nastojanju da svoje paci- 
Jente oslobode bola, lekari im | 


stavljaju na raspolaganje razne 
anestetike, narkotike, pslho- 
Iropna lekove. ill ih podvrgava- 
ju neurohirurSkim zahvatima. 
Tako mnogi bolesnici. drtve 
hronidnih bolova obidno posta- 
ju I robovi raznih opojnih sred- 
stava, ill pak doJivtjavaju ozbilj- 
ne psihidke trauma jer oslaju 
osakadeni posle neophodne hi- 
rurSke Intervencije. Trudedi se 
da za ove nevolje nadu redenje, 
sve vadi broj lekara prlbegava 
hipnozi kao najpogodnijem. 
najmanje skupom i najmanje 
rizidnom sredsivu za borbu 

Jedan od lekara koji ved 
korlste hipnozu kao jedno od 
sredstava za kontrollsanje bola 
je dr Harold Vein (Wain), direk- 
tor Pslhijatrljskog odeljenja 
Vojnog medlclnskog centra 
..Volter Rid" u Vaiingtonu. 

Dr Harold Vein korislio je 
hipnozu kao nadin za kontrolu 
bola detlri godlne pre no Sto je 
to postala praksa (njegovom 
zaalugom) I u Uedicinskom 
centru ., Volter Rid". U podetku 
je metod posmatran sa skeptl- 
cizmom, pa dak I otvorertim 
podsmehivanjem od strane nje- 
govih saradnika. Do preokreta 
je doSlo kada mu je poveren 
jedan sludaj kod kojeg sve do 
do tada oprobane melode nlsu 
pomogle. U pitanju je bila iena 
koja je patila od veoma upor- 
nog zapaljenja veza. Zbog stal- 
nog bola njen ilvot pretvorlo se 
u neprekidno selenje od kude u 
bolnicu I obratno, uz bezuspeS- 
nu prlmenu medikamenata. Je- 
dlno 3ta je preostalo dr Vejr>u 
bllo je da prlmenl hipnozu. Po- 
sle nedelju dana 2ena se vratila 
na posao pobedIvSI bol. Od 
tada je broj sludajeva poverenih 
dr Vejnu podeo da raste, a 
njegov metod postao je vaian 
deo ledenja na ovoj kllnicl. 

Dr Vejn istide da je hipnoza 
posebnp efikasna u ledenju ' 
glavobolje. Nekoliko pacijenata 
Izledio je u relativno kratkom 
roku sugeriiudi da Im je glava 
veoma htadna. a ruke postaju 
sve toplije. Ponavijanjem suge- 
stlja razllditih pozitivnih oseca- 
ja, koji SU se tako projektovall 
na svet pacljenta, uspevao je da 
ubiail III sasvim odstrani bol. 
.Vremenom pacijent mo2e nau- 
dltl da primenjuje hipnozu — 
na samome sebi. 


Medicina 

Borba za zdravije zube 


VakGina 

protiv karijesa? 


Stru6n|aci su doskora smatraM da Ja fluorl- 
aanja voda najboljl metod borba prollv 
karijaaa. Medulltn, da II zbog loga ito lluor 
na pruia punu zaititu, Mi zato ilo ljudi na 
pl|u dovoljno sislamatakl fluoriaanu vodu, 
problem truljanja zuba oalaja nareian. 
TeksI prenosimo Iz amaridkog New York 
Timas Magazine, 

Otkrida do kojih su Islra^ivafil doSli po- 
sledn|ih godina, nagove^tavaju veiike i ve- 
rovatno odiudujuie promer>e u profilaksi i 
lefienju karijesa. Utvrdeno ]e da truljanja 
zuba izaziva sirepnokokni mutant, specljal- 
na vrsta bakterija koje sa, nalazedi u usnoj 
dupiji povoijnu aredinu. prilapljuju za zube I 
proizvode kiselinu, a ona postepano razjeda 
zubnl emaji i razara zube. 

Kobna ogriica 

JoS pre stotinak godina A.S. Andervuk 
(Andarwood) 1 V. D. miler (Miller) izneli su 
pretpostavku da truljanja zuba predstavija 
bolest koju Izazivaju mikrobi. Po njihovom 
miSljenju, neki mikoorganizmi. prisutni u 
pljuvadki, pretvaraju ^ber u usnoj duplii 
u mleSnu kiselinu koja razara zubnl emaji. 
Medullm. hipoteza Andervuda i Milera nlje 
nailazlla na odgovarajubu pa2nju fiitavih 
pedesetak godina. sve do trenutka kada su 
se neki Isira2iva£l pobeli baviti mikroorgani- 
zmima koji proizvode kisellne. Prva bakteri- 
ja — ekstrabirana iz pljuvaCke — bila je ona 
koja stvara miefinu kiselinu i obibno se 
srebe u kiselom mieku. Ali, ubrzo se razja 
snilo da neki ljudi u bijoj usnoj dupljl ima 
mnogo bakterija — proizvodabs miebne 
kisellne — ne pate od karijesa. 

Dvadesetih godina ovog veka engleski 
Istra^ivab 01. Klark (Clark), koji se bavio 
istraiivanjem metoda i sredstava za borbu 
proliv raznih oboljenja usne duplje. otkrio 
je jol jedan mlkroorganlzam u tkivu boveb- 
jih zuba ugrofenih karijesom. Bila je to 
streptokoka, koja je takode bila osumnjlbe- 
na za izazvanje karijesa. Imala je obllk 
biserne ogriice. all za razliku od obibne 
strepiokoke koja napada grio. u toku proce- 
sa truljenja pretvarala se u — Stapibaste 
bakterije. Klark ju je nazvao streptokoknim 
mutanom. 

Medutim, istraiivabi job nlsu bill polpu- 
no uverenl da upravo ta] mikrob izaziva 
karijes. Tek dve decenlje kasnije dva mikro- 
biologa su u ishranu belih pasove ukijubila 
antibiolike i utvrdila da te bivolinje posle 
toga uopbte ne obolevaju od karijesa. Mada 
posrsdno dobijen, taj dokaz bio |e potpuno 
uvertjiv. lapk, Istraiivanja su bila nastavlje- 
na u pravcu daljeg razotrkivanja porekla I 
osobina tog mutanta. 

Na pravom tragu 

Va 2 ne dokaze o tome da je ..krivac" 
zalsta streptokokni mutant, prikuplo je dr 
Franko Orlando. Sa svojim kolegama. on je 



Napri/atall luba uva/Uan nUa puta: ..OgrUca" 
stnptokoktnog mutanta kofl liazJva karifaa. 


1954. godine odgajio pacove koji nisu Imali 
bakterija. Jednoj grupr tib glodara ubaclli 
su streptokokne mutants iz bovebjih zuba i 
hranill Ih namirnicama koje doprinose poja- 
vi I razrvoju karijesa. Veoma brzo. kod te 
grupe pojavilo se truljenje zuba, dok kod 
drugs grupe, kojo] je davana ista hrana. 
karijes nije primeben. 

Pobetkom bezdesetih godina, doklori 
Kejs (Casey) i FicdJerald (Fitzgerald) zapo- 
bell su seriju eksperimenata s hrbkovima. 


Onl su pokazali da streptokokni mutant 
raspola^e izvesrtim osoblnama koje ostali 
mikroorganizmi u pljuvabki nemaju. Naime, 
on iz sanaroze proizvodi neki specifibnl 
lepak. koji mu omogubuje da se pribvrsti za 
glatke povrbine I tamo razvija svoje „doma- 
binstvo". korlstebi prl tom materijal zubaza 
svoju ishranu. 

Kejs I Ficldberald su posle niza eksperi- 
menats dobll i do drugog interesaninog 
zakijubka: truljenje zuba je — zarazna 


U traganju za vakcinom 

Ta teoretska I praktibna istrabivanja stvo- 
rila su realne izgiede za pokubaj stvaranja 
antikarijesne vakclne. Prve uspebne radove 
na tome obavio je dr Moris Vagner, koji je 
ustanovio da injekclja mrtvih streptokoka, 
data pacovima u bijim organizmima uopbte 
nema mikroba, delimibno sprebava birenje 
karijesa i smanjuje Droj bakterija u pljuvab- 
ki. Neke od tih blvotinja uopbte nlsu doblja- 

Qodine 1972. dr Vilijam Bouen (Viliam 
Bowen), s Kraljevskog hirurbkog kolecUa u 
Londonu, vakclonisao je tri majmuna ilvim 
sireptokokama. a zatim hranlo jeiima koja 
pospabuju karijes. Posle godinu dana. utvr- 
dio da se kod njih karijes znaino slablje 
razvija, nego kod bivotinja koje nisu bile 
vakclnisane. On je nastavio Istraiivanja na 
pet drugih majmuna i nedavno objavio 
dobijene rezultate. 

— Posle pet godina — saopbtava on — 
nijedan od pet majmuna ne pati od karijesa, 
mada su primali hranu koja silmullbe razvoj 
bolesii. 

Bouen sada radi na stvaranju pilula koje 
be. kako se on nada, bit! isto toliko efikasne 
kao i Injekcije. 

U Forsajtskom stomatolobkom centra. 
Martin Taubej (Taubey) sa svojim kolegama 
nastoji da proizvede vakcinu iz fermenta 
dobijenog Iz sireptokoknog mutanta. Takav 
pristup je manje riziban, jer same streptoKo- 
Ke mogu da Izazovu nebeljene pobobne 
efekte. Taubej je kod beiih pasova veb 
postigao ohrabrujube rezultate. 

Postoje bak i dokazi da ta vakclne mobe 
biti efikasna ne samo protiv karijesa. nego i 
proliv oboljenja tkiva oko zuba, koje izaziva 
ispadanje zuba. 

Mogubnost stvaranja vakcina i pilula 
protiv karijesa izaziva vellko interesovanje, 
medutim. profesor irvin (Irwin) Mandel. iz 
Skole za zubnu hirurgiju Kolumbijskog uni- 
verziteta, Istibe potrebu daijih istraiivanja 

— narobito u pogledu izbegavanja svakog 
rizika. — Karijes nije bolest opasna po bivot 

— istibe on — i zbog toga, pre no Sto se 
pristupi masovnom vakclonisanju treba bit! 
potpuno siguran u to da pozitivni rezullali u 
odnosu na karijes, na Izazovu nagativne 
posledice za srce i drugs organs dejstvom 
streptokoka. 



siva'noSiu. 


..uar top rziio jS cuvani 
ruski livac Andrej Cohov 15fi6. go- 
dira. Cav mu je duga 534 cm, 
kalibar 990 mm, leiina oko 40 toiu 
U poCetku top nl|e <mao lafet, a iz 
rjega sa pucalo karteOima. 

3 Dlnamtlaki lop Zallnskog mo- 
gao 01 sa nazvati ’ pnaumatakim, 
AmenOki pronalazaO ZalinakI ra- 
zmliljap jB o tome kako da poatoje- 
Oi aksploziv zamaril neOim drugim 
Nalme. u to vrama granala su se 
purlle dinamitom i (eato aa da9a- 
valo da eksplodirajj joS u cevi 
pnlikom lapaljivania. 

ZalinakI je doiao na idaiu da 
eksplozlv zameni vazduhom pod 
prillskom. Njegov pneumaliSki top 
kalibra 380 mm, dug 15 m, pomodu 
vazduna aabljenog prltlakom od 
140 atmoatera izBacivao je granala 
duge 33S am, a punjenjem od 227 
kg dinamita, na daljinu od 1600 m. 
Qranata duga 138 cm aa 51 kg 
dinamita poatigla je udaljenoat od 
5.000 melara. Ameridkim admirali- 
ma aa svidelo ovo oruZje. pa sj 
narudili 250 komada za polraba 
obalake ertlljenje. Posle nekoliko 
godlna do2lveli au pravl 5ok. Za 
vrama apanako-amaridkog rata, ka- 


eksperlmentalni modal potvrdio je 
ovu zamisao. Granala od 50 grama 
postigla ja brzinu od 200 melara u 
sekundi. TaOa ja izgiedalo da je 
nastupila nova era u kojoj Ca artl- 
tjercl di6l ruke od baruta. Takav top 
bio bi baduman, ne bi izbacivao 
plamen I oblaka dima a pravill bi ga 
od lakdih metala. Krai ovoj zamisli 
udinill su precizni proraiuni, jar da 

daljinu od 15 km, pored lansima 
cevI od 200 melara trebalo je da 
postojl I elektrifina centrafa. 

5. ..Debela Berta" Je svojevfB- 
mano blla pojam. Trebalo je u 
prvom Bvetakom ratu da gada Pa- 
riz. Nije ispunlla zadatak jar ja front 
bio udaljen 100 km od Pariza a 
..Oabela Berta" je imala domal 
maksimaino do 12.2 km. Ova) top. 
koji je ime doblo po kdercf kraija 
lopova Altreda Krupa, Imao je kali- 
bar od 420 mm i ukupnu taiinu od 
42.800 kg. 

6. Casio se ka2e da Je ..Oeoela 
Berta" imala najvedi kalibar u celoj 
Istorijl artlljarija. ito nije tadno. U 
godinama prvog svetskog rata fran- 
cuska armija Imala je top kalibra 


..Mali David" bio le postavljen n 
dva podvoza. Na prvom aa nalazlla 
— - — drugom lafet. Oa bi st 



7. Kada au ae Hitlerove hi 
pripremale za proboj Maiino li . 
nemadkl konstruktorl projektovall 
su top ..Kario" kalibra 815 mm. 
Kako au se ratne opersclje oOvijale 
drukdije. nacistidka vojska zaobidia 
je Maiino llnlju, pa su Namcl c-" - 
dill da premljeru a ..Karlom" Ip 
na nemadko-sovjelskom frontu 
tlljerci i danas smatraju da je It 
totaini promaSaj. ..Karfo" je Imao 
podvoz na gusanicama i sopstveni 
pogon s kojim je mogao da pref" 
samo nekoliko kilometara. To 
bilo kobno za svih test ..Karla". Ko|l 
au aadinjavati jadnu bateriju. Bar* 
rija Je blla unldtene. a ledan o 
zarobljenoc' 


le Crvene armija. 


8. Koji Je top pucao u prvom 
svalsKom ratu na Pariz? Bio je to 
dalekomethi lop ..Kolosal", Nemad- 


Kurioziteti 

Diriiabl protiv voza 


Pred podelak Svetske izioibe 
1903. godlna. u prostorije njujordke 
Zaleznidke canlrala stl(^o je pred- 
log za organizovanja Irka Izmadu 
diri2bala i. teda nsjbrieg putnldkog 
voza na sveU. .,20th Century Limi- 
ted". Pradlog je uputio duveni nju- 
jordki pilot i konatruktor Santos 
Kimon (Santos Dumont). Traaa bi 
vodila od Njujorka do Sant Luisa. 
Santosovom predlogu prldru2lll su 
ae profesor Stenli (Stanley) iz San 
Franclska i jedan pilot Iz Cikaga. 
..prated!" da ce njihove vazdudne 
lade ostvantl dupio vedu brzinu od 
brzire koju mo2e Oa razvije .,20th 
Century Limited" 
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kon osmog kilomeira, kakav au 

prvi je voz „20lh Century Limited 
drugi dlrilebl Sanloea Dimona, tra- 
il vezduhoplov profesora Slenlija i 
lako redom. 

Stvami ishod trke nlje poznet, 
eli je sigumo da sa predvidanja 
Zelezniike centrale nlsu ostvarila. 
To. uostalom. nlje loliko va2no koli- 
Ko je znaiajan trud konstruktora da 
na6ne letelicu koja bi se uspeino 
noaila sa. lada svemoinom, telez- 


sada baca stavijati u friilder) ako se 
bllo kada kod ioveka pojavi potre- 
ba ze novom nogom. pa iak i za 
novim srcem ill bubregom, blimo u 
stanju da Iz ielija. oiuvanih u friii- 
deru. odgajimo potrebni organ I 
transplantiramo ga — zakljucio je 
prol. Stoner. 

Novi metod transplentaclje te 
omoguilti da se otkione kompllka- 
clje povezane s odbacivanjem stra- 
nog tkiva. koje danas otelavaju 
savremenu transplantacionu hirur- 
giju. 


Ispod jednog stalagmila, £iji je 
lemelj na osnovu uran-torijumskog 
ispillvanja star 300.000 do 350.000 
godina, bill su otkopeni slojevi 
zemlje do dubine 5,25 metara. U 
najvtWm sloju otkriveni au foailnl 
ostaci hijene „Crocula Crocofa ". 
koja je, po tvrddenju Pulijanosa, 
2hnle u EvropI same u pedodu 
izmedu 5BO.OOO godina pre nove 


U sloju zemijs u kome je otkrl- 
vena lobanja Peiralonskog ioveka. 


nadenl sd I oslaci medveda, lavova, 
pantera, vukova i nekih drugin ma- 
lih iivolinja. 


su ostaci nedavno bill otkriveni 
Oma u Etiopiji, a koji je ilvao 
t,5 mlllona godina. Medutim 
Istrailvanja sloja broj tt u peiini 
kod Petralona pokazala su da je 
njen stanovnik vei korlstio vatru I 
razna alate, nailnjene od kamena i 
Zlvotinjsklh koallju. 



Medicina 

2ive proteze 


— Do 2.000 godina. Ijudi koji 
su ruku III nogu izgjblli u nekom 
udesu, moil fie da ih nadoknade 
novim prirodnlm udovima. To je 
nedavno Izjavio engleski naufinlk, 
Tomas Stoner, (Ttiomas Stoner) 
profesor dredtordskog unlverzlteta 
— Ml znamo. dodao je profesor. da 
gutteru izrasta rap III roga kada 
mu se onl odaeku. a Kod 2Bbe se to 
ne defiava Medutim, ..fiudo " fie se 
dogodill I kod 2abe, ako joj se 
ubnzgaju odredani hormonl. Pri 
Ddsiranjivanju udova kod sisara. 
ukijufiujufil I fioveka. reakeija orga- 
nlzma veoma podaefia na reakclju 
kod 2abe koja nlje podvrgnuta dej- 
stvu hormona. Sa stanovlita teorl- 
je. nema oanova za aumnju da 
fiemo vremenom naufiiti da forml- 
ramo zafietke njihovlh izgubljenin 
udova, sllfino onome filo vefi ilni- 
mo kod 2abe, a zatim l da ragenerl- 
Semo udova u celostl. 

najpre Ireba da shvatimo kako se 
slvaraju fiellje, kako dolazi do njl- 
bove dllarancljacija i Kako sa one 
sjadlnjuju. stvarajufii odredeno 
strukturu. Ta znanja fie se stefii. 
zahvaliujufil delimlfino I Islra2lvan|i- 
ma kojima sa bavimo I ml I mnbgl 
drugi lsira2ivafil u avalu — Izjavio 
je prof. Stoner. — Rekao bih da fie 
Izraifilvanje Izgubtjenlh udova kod 
fioveka poatall mogufia najranlje 
kroz petnaest. a najkasnije kroz pe- 
daset godina i da fie to zavisitl od 
intenziteta Islra2lvanja u potrebnim 
oblasllma. 

— Ako usianovimo kako dolazi 
do dilerencljaclja fielija i kako se 
one spajaju, onda fiemo mofil da 
ostvarimo ta procese na kulturama 
tkiva. Kada budemo to poatigli, po 
mome mliljenju pofiatkom slede- 
fieg vaka, onda fiemo pri rodenju 
deteta-komadifi pliacente koja se 



Antropologija 

Najstariji Evropljanin 


Lobanja koju je pre 17 godina 
otkrio jedan saljak u pefiini kod 
Patralona u sarvernoj Qrikoj, prl- 
padala ja — po nedavnoj oceni 
naufinika — najslarljam stenovniku 
Evrope. Kako ja izjavio dr Aria Puli- 
janos. predsadnik Grfikog antropo- 
lofikog dru«va. Palralonac je 2iveo 
pre 700.000 godina. dakle oko 
100.000 gMlna pre Hajdelberikog 
fioveka, koji je do sada smatran za 
najslarijeg Evropljanina. 

Qrfiki aniropolog je na proufia- 
vanju pefilne u Pelraloni radio 12 
godina. One sa nalazi na poluoslr- 
vu Halkidik, oko SO km jugolstofino 
od Soluna I fspunjena je stalagmitl- 


.... antropolofikog drufitva 
..Anthropos " dr Pulijanos je ne- 
davno objavio svoje prvo saopfite- 
nje 0 rezullatima islre2lvanja o Pe- 
tralonakom prafioveku. Starosi lo- 
banje odredena je prema oslacima 
fauna u iatom sloju zemlje u kojem 
je leiala lobanja, kao I na oanovu 
Istra2lvanja starosti stalagmlta Iz- 


Energetika 

Ako se ..promesa” okean 

Sedsmdeset procenata sunfieve 
energi)e Koja dolazi na Zemiju, ap- 
sorbuje se svetskim okeanom. Nje- 
govs povrilna izmedu severne i 
julne obrstnics zagrajavaju se do 
+ 25 stepeni, a u dubirl od niljadu 
metara odrfava se postojana tem- 
peratura od +5 stepeni. Termodl- 
namika potvrduja da je takva razli- 
ka u temperaturl potpuno dovoljna 
da sa stavi u pogon toplolna ma$l- 
na. Ona bl mogla da vrfii koristan 
rad — racimo da proizvodi elsktrlfi- 
nu energlju. Pri tom bi aumarni 
elektrifiri potaneijal medu najvifiom 
I nainliom temperaturom u rajonl- 
ma okeena omogufilo dobijanje 
energije u kollfiini koja vi$e puta 


Takva poslojanja gradlla br se 
na otvorenom moru. pa se zbog 
toga pojavijuju ozbiijne teikofia u 
vezi s prenosom elektrifine energi- 
je. Uprsvo zalo javilo se miSljanje 
da je mo2ds korisnije da se elek- 
trlina energija troSf na mastu gde 
se doblja. Na primer, ona mo2s da 
se konsti za raslavijanje morske 
vode na sastavns delove, a lako 
dobijeni kiseonik I vodonik tran- 
sportovali bi se cevima na obalu. 
To je samo jedan od prlvlafinlh 

Nelaerpnl Izvor tnargl/a: Okatnf 
bl, amtlraju enlialjaab, u Ulakol 
buduenoaO mogll da rafia pmblam 
anargataka gladl na Zamljl 


nafiina korififienja sunfieve ener- 
gije. 

U rekim slufiajavima podvodno 
korififiwje energije ima prednosi 
nad sunfievim Instalacijama I sun- 
(evim baterijama. U tropskimvoda- 
ma, na primer, nema ni sezonskih 
ni dnevnih kolebanja temperature. 
Naboj log lermifikog akumulalora 
ostaje postojan. dok sunfieve svetio 
koje napaja instalaclje. na Zemlji, 
postaje mutno u oblafine dane a 
nofiu sasvim l^fiezava. 

Energelski rasursi okeana vefi 
mama prve eniuzijasle. Prema jed- 
nom projektu, instalacija treba da 
pliva u dubini od 30 do 60 metara. 
Tu svaki propuSteni kilogram voda 
daje energlju ravnu energiji kilo- 
grams vode koja |e propufilena 
kroz turbinu nidroelektrane na visi- 
ni ualava od 130 metara. Shama 
toplolna podvodne elektrane zaml- 
filjena je lako da topla voda zaplju- 
skuje termifiku aparaturu napunje- 
nu tekjfilnom sa niskim vrelifitem I 
pratvara je u paru. Para se usmera- 
va na lopatice turbine, a okrslaji 
pranose na osu generalora elek- 
Irifine energije. IskoriSfiena para 
dospeva u donju termifiku aparatu- 
ru. Koju zapljuskuja niadna voda I 
paru ponovo pretvara u lakufiinu. 



Zoologija 

2ivotinjski svet 
u opasnosti 


Lov 

do istrebljenja 


Sta fiovflka tera da uame ^Iku. 
not. klfuaa, gvoidanu j>olugu III 
otrov da U uUjao tjvotln|a? Ra- 
doat I uUvanla u levu7 Soinl Mf- 
lak? 2al|a za lovadkim Irolsjlma ? 
~ Na — ava dalda aa iuju ko- 
mantarl — u vadinl aludajava. u 
pitanju ia Uznla. U akladJttlma 
emarKk^ Mlnlataratva trgovina. 
na pdmar. lail zaplanjana raba 
Iziadana od kota. knna. kliova, 
zuba I koaIJiu nazakonlto ubi|ana 
divliadl. dlja ukupna vradnoat do- 
stlta 82 miliona dolara. VeUM po- 
hod na tlvotlnja za natiavija. 

Svaka godine. od sredine marta 
do polovine aprila, na zaladenlm 
povrilnama zallva Svetog Lorenca 
u Kanadi odigrava se najkrvavlil < 
naibezoiniji pogrom beapomodnlh 
mladunaca <oke. Ubitaju ih gvozde- 

daju koiu, koja ae kasnlje konsti za 
izradu ilzama. kapa I kaputa A za 
ladan kaput polrebno ja naimanie 
iest kota mladunaca kop ne mogu 
biti slariji od eetirr nedelje. jar po- 
sle toga n|ihovo balo krzrto pocrnl. 

I pored protesla Sirom sveta. 
kansdaka vlada je t ova godine dale 
odobrenja da se ublje 170.000 mla- 
dunbadi, mada je sasvim sigurno 
da sa na to] brojcl ovaj pokolj neCa 
zauslaviti. Samo protle godine, po- 
red odobrenih 168.000, ubijeno ja 
"dO.OOO mladunaca v4a. To isto. 
same u manjam obimu. deSava se 
izmadu Njufaundlenda i Qranlanda 
i na io8 teliri druga mesta na 
obalama Arklika i Antarktika 

Desetkovane zivotinje 

Ovi krvavi pogromi niau nikakav 
izuzelak u svetu, 0u2 prosiranih 
oblasll kenijske grantee statno su u 
pokretu mnogobrojne lovaike ek- 
spedicije. Lover i njihovi pomoCnl- 
ci, po pravilu. imaiu kod sebe samo 
one najnuinija — puike, nedeve, 
kotije s otrovom, 4aj i SeCar — 
zavisno od togs koliko te dugo 
trajatl pohod i na koju ae 2ivollnju 
Ida. 

Lavovi 1 leopardi u ovom delu 
Kenije gotovo su istrebljeni. Od 
veCln livolinja ovda 2ivi i slon, 
najvaei suvozemni sisar. koji je u 
posledniih nakollko godina postao 
nejprogonjenifa 2ivotin|a. ..Sion — 
zlatni rudnik ", ka2u za njaga lovci, i 
to s pravom. Cana slonovaOa izve- 
zena u Hongkong, gde se pretvara 
u najlanstastlOnije suvanira, pora- 
zta je za tri godina od 20 na 3000 
dinare po kilogramu. tako da sa na 
kljovama jednog slona mo2e brzo 
obogatrtl. 




ZtiOOmo nemodnog dllna; 

ZaA vtllufuH ztbludi o , .prattu 
mlMdotO" ooterogu pniti 
MnUftnlt 

U Indoneziji, na metl su orangu- 
tanl — mu2jaci I 2enke — s kojlma. 


s drveta padne I njihovo mladunCe. 
Nisu poitedani ni noaorozi i tigrovi, 
pogotovo 2to u svetu poaloji ogro- 


8ak mladoatl'' koji sa spravija od 
nosorogovog toga i tigrovln brko- 
val Pre napunin sto godina na 
teritorlji lndi|e bilo je oko 50.000 
ligrova a danaa ja laj broj 25 pula 

Crni dani kitova 

Danaanji kitolovci koil plove po- 

granlsndskbg krta, lake su njinovi 
Oadovl ovda vidali na stotine I Itllja- 
da kafakteristidnin ..tontana". Ov- 
da. kao i svuda, lovilo sa bazobzir- 
no i varvarski. Tada su kompaniia 
bila najviie zamterasovsna za uljs- 
ne materije. zuba — koji su slu2ili 
kao zamana za slonovadu — i mirl- 
Sljavu ambru. Star! sialislidki poda- 
cl govore da je u jadnoj lud Engle- 
ske 1856. godina dovazano 278.831 
buradi uljanln matarija i 1.200.000 

Cetvn vaka kasnfja 64.642 buradi 
uljanih materija I svega 140.000 
kllograma zuba. Ovo le naiboiji do- 
kaz kojom drzlnom ja grenlandskl 
kit Istrebljan. 

Sovjetski istraiivaf BAZanko- 
vld navodi da su sa poiavijivali I 
lakvi ..lovci". koji su od ubijenlh 
kitova vaOHi saitto zuba III ambru a 
ostalb bacali. Neobldnu prlvrlanozt 
2anki prama mladuncima. koja lit 
ne napuitaju nl onda kada su ubl- 
janl, takvi ..lovci" su Iskorlstili za 
ledan surov kodaks u pogladu leva. 
Prama njemu. onaj ko ka2e da ja 
ubio mlsdunda kita, Ims pravo I na 
majku: bezodnost koji su mogli 


sabI da dozvoW samo bazotadainl i 
OKrutni l|udil 

Ko je na redu? 

I danas nakim vrstsma preti na- 
stanak, dok drugima to prsdstoji u 
naradnlm decenljama. Prvi su na 
udaru noaorozi, zatlm ligrovl. se- 
vernoamarldkl gnzii, sivi vuci, pla- 
ninskagorila, azijski lavovi. TImesa 
spisak ugroienih livolinja ne zavr- 
iava. 

U Julnoj Amaricl predstoji pet- 
puno istrebljenja tapirs, koga su 
odvajkada lovlll zbog ukusnog me- 
sa, zatlm vukovs, jaguars, mrsvoja- 
da I nojeva Sto sa tide Afrike. 
izmadu neksdainjag i sada8n|ag 
itanja razlika ja katasirolalna. 

..Tollko je iivotinja okolo nas da 
nam se dinllo da prolazimo kroz 
dtinovski zooloiki vrt" — zapiaao 
le atnaridkl predsadnik Teodor Ru- 
zvalt poala svog puts po iaCodnoj 
Atrici 1909 godina. 

Danes lakav utisak poetoji samo 


Biznis pre svega 

Sva je ovo pobudllo jednog 
atneridke^ zoologa da sa obraci 
javnosli redima: ..Pra nago ito na- 
ito kupita napravijano od Hvotlnja. 
postavHe sebi pitanja: da li sam 
zaintaresovan(i) za to? Budimo ra- 
zumni I na nasadajtno na tnamac 
trgovaca i hirovima mode. Namoj- 
mo pomagati nailo ito 2ivotln)ama 
zadaja jadan samrtni udarac za I 
dnigim. Kad 2ena prastanu da note 
ogrtada od laopardove ko2e, lovci 1 






Biologija IS 

Traganje za „eliksirom ■■ 

rUolUII II 

casovnik zivota 
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It moflu6t kitnlje" 
PHan|e koje at prtd nau6nlke po 
•tavl)* !•: da II ivaki & 



oboljenja — ka2s di Dennem Har- 
man aa Univerzitela u NebrasKI — 
Ako suira pobedimo rad granica 
slaroati moie se pomeriii za 2-3 
godina Ukoliko seeliminliu srdana 
oboljenja moie se dodatl joi najvl- 
Se sedam godina Gotovo polpuno 
sam slgurar da 8u ianse za produ- 
ienje iivota na stranl islrailvanja 
process starenja Mi bismo. ukollko 


Ook podaci za Sjedlnjene Ame- 
ricke Drlave kazujd da je proseina 
starost Amerikanca poraala sa 46 
godina (1900.) na 70 (1976 godrne). 
jugoslovenski demograli 
arednju siarosi ilvola Jug 
u 19S4 godini zabeleilll — 56 
godina. a 1972. — 66 godina. All. 
ilvotnl raapon. lo jeel gornja grani- 
ca ilvola (oveka. ostala je gotovo 
ista. kao da le unapred ..Isprogra- 

Prlrodu interesuje vrsta 


Neki teoretidari I islraiivaai 
smat'siu da ..po6Io dovek iapuni 
svoju uiogu u reprodukciti vrste. 
niegova sudbina prirodu vide ne 
Inleresuje. zapravo da pnroda pai- 
Ijlvo prali I upravija eovekom dok 
ne obavl svoju miaiju. Posle toga, 
nju - prirodu - vlto nije briga Sts 
Oe bill a tovekom" 

I m-samo s iovekom. LIzImamo 
za primer lososs, koji je Izjzeino 
2Iva I pokretna riba u prvom raz- 
doblju iivota — pre mreSdenja. 
Nekollko dana posle toga riba na- 



No. ..priroda je zadovoijna " — riba 
je mrtva, vrsta ilvll 

Medutim, Ima riba koje se posle 
mreSbenja obnavijaju I polaze kroz 
dve IN vise siidnlh taza u itvolu. pa 
se. posmatrsjudi njihov primer, mo- 
ie postavltl plianje: da II je ilvotnl 

zauvek? 

Dr Leonard Hejtlik (Hayllick) Iz 
Palo Alts u Kaiifornljl, smatra da u 
delijama poaloji naki taktor koji lb 
ubija u odrsdeno vreme. Prema 
njegovom mliljenju. Pellja doveka 
poseduju sposobnost da se obnove 
pedeseiak pula, i kada se ilvot 
delija zavrSI — dovek umire od ove 
ill one bolestl. Prosedna starost 
umriih od raka u 


godina, 3lo je gotovo jednako pro- 
sedroj ilvotnoj granicl. 

Medutim. starosna granica nlje 
Ista u svin ljudl. Neki Izgiedaju atari 
u pedesetoj, drugl su dlli i zdravi 
oko osamdesete, a ima ljudi u Ek- 
vadoru. Qruziji I Kadmiru koji su 
aktivni I u drugoj slotinf ilvola. 

Produ2iti mladost 

Cllj istrailvada slarosll nlje da 
produie starost III senilnl period 
ilvola, ved da produie zdrave mla- 
de I srednja godlne. Covek ds, 
ukollko njlhovl clljevi budu dostig- 
nuti, I dalje umirali, all da ilvetr 
duie I bill zdravijl. III. kako je neko 
rekao: ..Zelimo da umremo mladi 


I NajvIde ljudl. ukollko nlsu stra- 
dali u neko] od nesreda, umire od 
lednog Hi dva neoostalka organi- 
zma — Hi od bolestl area I krvnin 
sudova III oStedenja odbrambenog 
sislema organizma (ukollko se 
prelpostavl da je I rak bolest ko|8 
nastupa usied neoostalka Imuni- 

Dr Takail Mikinodan iz Los An- 
delesa Izudavao je delovanje tlmu- 
sa. male ilezde nasredini grudnog 
koda. koja proizvodi antltela nazvs- 
ns T-delije. koje napadaju preno- 
snike infekeija. Prema njegovlm 
istraiivanilma. uskoro posle perio- 
da polne zrelosli timus podinje da 
se skuplja. a prolzvodn|s T-delIja 
znatno opaOs. 

Oa bi ispitao etekal. dr Mlkino- 
dan je ubrizgao T-delije mladog 
mlia starijem mlSu i na svoje zsdo- 
voljstvo olkrio da je organizam sta- 
rijeg povratio svoj raniji, mladsladkl 
imunitel Novi — Imuni period — 
trajao je prlbllino Sest meseci. lo 
jest oko detvrtinu miijeg iivota. 

Medullm. sllini zanvsli za sada 
ae ne mogu Izvesti I na doveku. 
zbog opasnostl da organizam oObl- 
je delije drugog organizma. Zato za 
ljude dr Mikinodan predlaie drugo 
reSenje — neku vrslu konzervaelje 
vlastitih T-deli|a iz mladog I sred- 
njeg periods iivota, njihovo zamr- 
zavanje na lemperaturl lednog azo- 
la I kssrije konSdenje u starosti. 


Ubiaiiti starost 

Orugl lekar, dr Albert Norden iz 
Batlimora. lapilao je u ameridkom 
Vladinom nsclorsinom Inslltulu 
nadin da se prevazidu uobidajene 
lunkolje timusa koO Isborstorliskih 
iivotinja, koriSdenjem vakeina pro- 
llv razliditih oboljenja koje obavlja- 
ju imunizaeiju organizma bez sa- 
radnje timusa. Na taj nadin. kod 
nekin ilvollnja pojavio sa imunitel 
vlil no kod mladlh miieva. 

Medutim. drugs istraiivanja po- 
kazuju da savremene vakeine protiv 
grips ne itite stare ljude islo koliko 
I mlada Ukollko dr Norden bude 
uspeo u svojim naporima, uskoro 
de bill mogude proizvodltl posebne 
vakeine iskijudivo za starlje osobe. 
Ako one I ne budu produiavale 
ilvot, pomodi de da se smanje 
ipatnje usied gripa, zapaljanja pluda 
I drugin bolestl kod starlli ljudl. 

„Ovo demo verovatno bill u mo- 
gudnostl da uradimo za delirl III pet 
godina. kaie dr Vllljam Adler 
(William Adler) iz istog instituta. 
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Dr Margeriia Kai {Marguenta 

jednog dana biti etiKasne I protiv 
srfanih obollenja. diiabeiesa. mul- 
tipleks skleroze t rada. Njen cllj ,e. 
madutim. da prorade hemkaliju 
koja bi j dogladno vrama mogla da 
nadomesti nedostalak T-dalija u or- 
ganlzmu atarijlh akaparimentatnih 
iivalinja. Ona sa nada da ea ]oj ovo 
pofil za rukom za najvISe deae( 


kraj iivotB". dodeje dr Carls Barouz 
(Charles Barrows). ,.Ako se poine i 

Dr Bej Wolford (Ray Wolford) 
sa Kallfornijskog urriverzlteta Ivrdi 
da poitenje dva do tri puta nedelj- 
no izuzeirto kortsti mlSavima u nje- 
govoj laboralon'jl. usporavaluOi 
procBs starenja i povaOavajuOl prl- 
rodnl fmunilal organizma. On sma- 
tra da bf sa Zivol doveka rnogao 
produilti za oko 12 procenaia uko- 
llko bl sa od detinjsNa vodilo ra£u- 



godina, ilo bi omoguOllo i sli£an 
tratman kod ljudi. 

Dr Harman Iz Habraske veruje 
da bl za produienje ilvola rnogao 
uspaSno da korisll vitamin G s jo£ 
nekim dodaelma, ko)! bl Irebalo da 
ubla2e osel[|ivost organizma i sma- 
nienu sposobnost u£sn;a ko|u ja do 
sada kod eksperimanlalnih ilvoti- 
n)a izazivao ovaj vitamin. 

Manje kalorija — 
dugi fivot 

Pojadini lekan. osim toga, lalidu 
da je smanienje kalorl|a u Ishrani 
lakzadu2i2ivol To pokazuju istra- 
iivanja iahrane livolinja — najduie 
live one najutnerenlje. Medulim, 
Ishrani bl trebalo obradaii painju 
jo$ u nairanijem detinjstvu. Na to 
ukazuju i neki eksperlmenb na mi- 
ievlma. koji su pokazsil da su 2ivo- 
tlnja koja su bile debro hran|ene 
vlsokokalondnom hranom rssle 
Orta i bila zdravije. Madutim. u 
doba zrelosti situacija sa izntenlla, 
jar su ovi miSevi nsgio poisli da 
oboljevaju od raka. oStedenja bu- 
brega. srOanlh bolastl... 

Na osnovu daljlh Istra2ivanja. dr 
Moris Ros (Morris Ross) as Filadel- 
lijskog institula za isiraiivanje raka 
doiao |e do zakljudka de je za dug 
2lvol najpogodnija usporano rasli u 
mladosti, uz jafiu ishranu, i hraniti 
aa manje kaloriinom hranom u 
zrelo doba. Na osnovu posmatranja 
miSeva. ovaj fskar vsruje da £a u 
naredne tri do fietiri godina modi 
da nadlni kompjuterski model 



..Cak i promenjeni nadin ishra- 
ne u zrelo doba mode da ulide na 


na 0 kolldinl belandevina koja se 

Smanjena 
temperatura 
— <Ju2i vek 

Neki istra2iva£< orijentisali su se 
na ispilfvanje dejatva lelesne tem- 
peratura organizma na starenja. 
Dodio se do znadajnlh zakijudaka 
da sa. na primer kod riba, smanje- 
njem temperature vode mo2e posti- 
di snidenje lelesne temperature i 
0rodu2enje 2lvotnog veka. (Kod ri- 
ba se. do sada. postlglo da Im 2ivot 
buds oko tri pula dull, ito je. mora 
se priznali, dosta znadajno). 

Medulim. nije tako lako ..ohladi- 
ti " I telo dovaka, kO{l bl 2lveo 30 do 
SO godina du2e da |e samo ..hladni- 
ji” za Stepan Mi dva. 

Naudnlci koji govore o Bvojlm 
rezultatima. uvek dodaiu da je tivot 
i za njih jod uvek velika lajna na 
koju pokuiavaju da odgovore. Za- 
$10. na primer. 2ena 2lvi du2e od 
mudkarca? Da M njen 2ivot produ- 
2ava hormon astrogsn III mudki 
2lvot skraduje delovanje teslostero- 
na? Zna se I da o2Bnjenl 2ive du2a 
od ne2enja. da ljudi sa sale obidno 
naddive ona iz grada 

Eliksir mladosti lekari verovatno 
nede uakoro pronadi. ah de omogu- 
diti doveku da, uz malo pB2nie ■ 
poilovanje njihovlh saveta. 2ivl du- 
de. Mo2da de tome dopnneti neki 
atimulativol lekovi, koji de uakoro 
izidi iz naudnih laboratorlja: onl da 
omoguditi 2eni da rada u iezdaae- 
tOf I dovaku da aktivno radi u 
osamdeseto), i umire oko slo Mi slo 
dvadesaia godina divota. 


Cetiri 

decenije 

„lzolirke 


izolirka 

LJUBLJANA 


Ove godine IZOLIRKA prazruje 40-godidn|lcu postojari|a. Za to vrama 
ie mala zanatska radionica prarasla u modernu fabriku za proizvodnju 
Izolacijskih materijala za gradevinarsivo. Godine 1950. kada su radnici 
preuzeli fabriku u svoju upravu, bill su poslavljenl usiovi za 0r2i razvoj. 

To je kolektiv I dokazao I prvi u Jugoslavijl je podeo proizvodili 
minerainu vunu. atyropor I bllumenake emutzije. Pored tih proizvoda 
IZOLtRKA asda nudi celu paletu malerijala za hidro, lermo I akuatldne 
izolaolje. za antikoroziju, elektro-lnduslrtju I csstogradnju. 

Svojim kvallletnim prolzvodlma IZOLIRKA se, osim na domadem triidlu. 
afirmiaala i u Inosiranstvu. 

Tokom godina IZOLIRKA je postala nezamenijivi partner gradavlnske 
operative i projektanala Sirom Jugoalavlja. Sa svojim strudnjaclma sloji na 
raspolaganju avakom korianiku 1 Intersssntu u vezi tehnidkih saveta I 
upulslava upotrebe svojlh proizvoda. Po potrebi i deljl kupaca dalje svoje 
slrudrijake na teren radi proudavanja problema koji nastaju u vezI sa 
izolacijama svih vrsta. Staino nastoji da kontaktiranjem I organizovanim 
radom pomogne uaavrdavanju sisteme koje razvijaju razni projekiantski 
birol. Instliutl. gradevinska preduzeda ltd. Na zahtev kupaca daje izvailaje 
0 kvalitetu svojih materijala na oanovu izvrienih proba u kontrolnom 
laboroatoriju IZOLIRKG I u laboralorijima zavoda za Ispitivenje gradevln- 
skog malerljale. Prilikom nadina upotrebe svojlh proizvoda. tehnidko- 
-Informatlvna slutba se slu2i svojim dugogodidnjim Iskustvima I savatova- 
njlma sa strudnim centrima u zamljl I Inosiranatvu. Trudi se da operativi 
ponudi savramene. jednostavne i jeftlne predloge za sve vrsta izolacija. 

Razvo) IZOLIRKG odvija se po zacrianom programu I data polroiadima 
izolacionih materijala puno jemstvo za neogranideno poverenje i ubudude. 
ProizvodI za htdrolzotaclje: 

— Bitumenska krovna lepanka 

— IZOTEKT-bitumenska Iraka za zavarivanje 

— Ibitol-bitumanski rastvor 

— Bitumenska masa za temalje 

— Bitumenska masa za krovove 

— Bitumenska pasta za krovova 

— eitumanski Kit 

ProizvodI aa lermo-akustfdra Izelaclia: 

— Mineralna vlakna 

— Styropor 

— KombI plode 

Pretzvodl za ceslogradn|u: 

— Bitumenska emulzije 

— RazredenI bitumen 

— Bitumenska masa za luge 
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Kyiz 

Nauka kroz igru 

Veliki nagradni kviz ..Galaksije" pod pokroviteijstvom ,,Tomosa" 
1. kolo 

Voditeij kviza: Milan Kne^evid 


Poznavanje motorciklizma 


U ovom kolu 59 vrednlli nagrada — Skija§ka iiiara za kolektivnu nagradu — Specijalne nagrade 
za ditateljke — Nova iznenadenja u slededim kolima. 


Evo KM na pofatku novog nagradnog kviza a novim pokrovHeliom. 
Fabrlkom motomlh vazlla ,.Toinoa“ Iz Kopra. Naia nagradna Igra o 
poznavanju motorciklizma, motonauHke I iaobrada]na kultura irajaCa 
oaam kola, odnoano oaam meaecl. TrudICemo ae da kroz pHanja I 


odgovora no zanlmljlv I 

Rok za alanja kupor 
dobltnlka obJavlOenio u 



'broiu^^Gala'kalia"’ * 
rate I uapaha. 


Glavna nagrada 

TOMOS AUTOUATIK 3 |e naSa prva glavra nagrada. To je vozilo koje 
£a vas oduieviti u gradskoj vrevi, all islovremero i dovol|no brz motorciki 
koji vas moie ponati na du2a putovanja. Tih i umeren rad motora naCe 


Specijalne nagrade 

Za naia iitalaljka uiesnice u kvizu, pored navedenlh nagrada. prrpre- 
mlll smo )oi:5 godiSnilb preiplata na easopis ..Praktidna Zena 'S kompleia 
gramolortskib ploia 



Kolektivna nagrada 
Skijaska iltara 

Od iduPeg kola uvodimo ko- 
lekttvnu nagradu' sKijaiku ZlCaru 
TOMOS sv 3. Ova vredna nagrada 
pripsiPe ikoll, lakulletu, raOnoj 
organizaci'li. kasarni, druitvu ill 
klubu Pljt Pianovi organizovano u 
drugom, trepem i petvrtom kolu 
poialju naivepi broj kupona s visa 
od dva taPna odgovora. Takode. 
jedna vredna nagrada namanjena 
)a nastavniku. odnosno organiza- 

kvizu. Detaljnije obaveSlenfe obja- 
viPemo u sledePam broiu ..Calak- 
sija". 

2iPara TOMOS sv 3 Ima motor 
od 2,8 KS koji pri maksimalnom 
oplerePenju troSt 1.4 I/h goriva i 
moie kod 100 m vuPne duiire 
uieta na uzbrdici da preveze I do 
200 osoba na Pas. 2iPara Ima 
maau od 28 kg i lako se moie 
smestiti u pnljairlk svakog auto- 


UteSne nagrade 

I za one koji nlsu taPno odgovo- 
nll na sva prtanja. kao I za one 
kojlma srePa u prvom IzvIaPenJu 
nlje blla naklonjena, pripremill smp 
mnogobroine nagrade. 5 godlinjih 
pretplata na ..Galaksiju '. 5 almana- 
ha nauPne (antastike ..Andromeda 
broj 2", 5 godlinjih pretplaia na ilu- 
strovaru revlju „Duga ", S godlinjih 
pretplaia na Pasopis ..Film", 5 kom- 
pleta gramotonskih ploPa. 20 majica 
..Salakslja" 


15 



Nolitova nagrada 

^ NovInsko-IzdavaPko preduzePe 

lo je In kompleia knjiga iz biblio" 
ka ..Zanimijiva nauka": J.l. Pare 
man: ..Zanimijiva fizika", l.l. Akim 
Skin: ..Zanimijiva blologija", O.T 
Ionov: .Zanimijiva hemija". J. S 
dov: ..Zanimijrva elektronika" 
B.Sergejev: ..Tajre pamtenja". 


godina institutaTOMOS 






Propozicije kviza 

1. U svakom kolu ..Galakaija" donoai 4 pilanja. Od trl alternative 
odgovora ko|a ee nude na prva tri pitanja, samo jedan ja laden. Svojt 
odgovore traba da upiSete u odgovarajudl proslor na nagradnoir 
kuponu. 2irl 6e u obzlr za izvladenje nagrada uzetl samo kupona : 
punim Imenom. prezimenom t ‘ 


0 kuponi » 


e odredltl sirudnl ZIrl. 

5. U irvlatenju za glavi . . ... 

idna odgovora. il obzirzaostale nagradedolazesvlpnspell kuponi 

I vlie tadnih odgovora, raiunajudi I kupone koji u glavnom IzvIaCer 

6. 0 legularnosli nagrada ig 
Jalenko MIhellovId, direktor ... 

Bogdan Gavrllovid, eekretar OOUR ..Duga" 

Esad Jakupovid. urednik ..Galaksife" 

MISko Stevovid. samoslaini saradnfk akclja OOUR ..Duga" 

Milan KneZevId, saradnik ..Qalaksije" 


Pitanje broj 1 

Jula 1964. godlne osnovana je TO-varna MO-lornlh kolas S-eiana 
— ..Tomos". Isle godine u iessn, radi kompeksnljeg reSavanja privrede 
slovenadkog prlmorja, ..Tomos" je preseljen. Danas ie ..Tomos" 
moderns fabrlka e preko 2.000 zaposlenlb I iedna od retklh radnih 
organlzaclia koja ima aopstvani razvo|ni Inatitut.OsnovnI prolzvodnl 
program ..Tomosa" je prolzvodnja motorclkla, vankrmnlh motors I 
staollnlh molora razlidite nemene. Veliki dec prolzvodnfe se Izvozl. 
Motor! ..Tomos" poznatl au u svetu kaolzuzotnokwillt^tnl I Po^^iji 

a) Kopiu b) Plranu c) Portoroiu 


Pitanje broj 2 

Primenom najnovlh doalignuda u lennologljl I novlh konsirukclonin 
reSenia stvoran je prvi u aerijl ..Tomosovih" snaZnIjih motorclkla 
TOMOS 90 ELECTRONIC. On Ima dvotaktnl jednocilldridnl motor 


Pitanje broj 3 

Sportska lakmidsnja u motorci- 
klizmu najdeSde Imaju za cilj popu- 
larziacljj proizvoda motorciklistld- 
ke flrme. S Irkadkom maSInom ne 
pokazuje se samo brzi molorclkl, 
vad sa naj&iroi javnosti prezentuje 
kvalltel I prolzvodnl program (abrl- 
ke. U svetu I kod nsa odr2avaju se 
mnogobrojne utakmice u najra* 
zlldltljlm discipllnsma. gOe ee do 
makaimuma iskazuju mogudnosli 
motorclkla. Veoma omiljena. a ve- 
rovatno najnapomija takmiienja 
odriavaju se na prirodnlm terenl- 
ma. Jedna takva, kod nas najpoz- 
natlja. staza naiaz! se u Zaboku. 
Takmidenje koja od vozada zahte- 
vaju neverovainu vedtinu / hrabrost. 


Pitanje broj 4 




Biblioteka ZANIMLJIVA NAUKA NOLIT, 

Beograd, Terazije 27 



Paleontologija 

NalaziSte bradiodonta 
staro 300 miliona 
godina 


Pre trista miliona godina u 
okeanima I morlma ilvele au 
neoblina vrate riba: Jedna au 
Imale rag na glavl, druga iti- 
pBljka kae kod raka, Irada pa- 
raja koja au im omogudavala 
da lata. Jadnu od naizanlmljl- 
vljlh nalazlUa rlbljlh foaila pra 
nakollko maaaci otkiio Ja dok- 
tor DIk Lund aa Adaltl univerzi- 
teta, u krainJaCklm alanama 
Bar GuKa (Baar Gulch), diia- 
va Montana. Tekat prenealmo 
Iz iaeoplaa La recherche . 


NalazISte kod Bar Quliasla- 
ro /a oko 300 miliona godina 
(niil karbon) i nudi bezbroj 
oiuvanlh primeraka neoblOnlh 
riba, bradiodonta (bradyodon- 
tea). Te iivotin/e. od kojih su 
ranlje bill pronadenl samo zubi 
I za koja se pretpostavijalo da 
use na morske pse, vad dece- 
nljama su tema naudnih raspra- 
va. NekI paleontolozi smatrall 
su da je red o ribama nallk na 
sadaSnJe himere (holocetali, 
crte2 1 A), dok su drugl verovall 
da su to prrmerci vrsle relalivno 
bllske morskfm pstma, koya se 
ugasila krajem perma (geoloSki 
period paleozojskog doba), pre 
nekih 220 miliona godina. 


Hrana; puzevi, korali, 
ribe 

Obitci bradiodonta otkriveni 
u Ber Quifiu ukazuju na znadaj- 
ne razlike u sposobnosti prila- 
godavanja. Neke vrste doblle su 
naziv ..Jednoroge ribe” zbog 
vellke povijene kosti postavije- 
ne iza glave (crte2 2). Druga 
vrsta Ima na prednjem delu 
glave ..kla^rse”, dodatke u 
obltku radijih Stlpaljkl, verovat- 
no slidne Stipsljkama danaSnJih 
himera koje, kao Sto se zna. 
slu2e muijacima da se za vre- 
me parenja okade za ienku. U 
ovoj vrstl faune postojale su i 
bradlodonte sa vellkim grudnlm 
perajima pomodu kojih su mo- 
gle da lete. kao danaSnje letede 
ribe (treba Ipak napomenuti da 
i danadnje himere imaju veoma 
SIroka grudna peraja. all na 
mogu da se vinu vide od 300 
metara Iznad povrdine vode). 

Neke vrste bradiodonta, na- 
rodito kokllodonte (cochllodon- . 


Ribe 

psiosd 



tes) hranile su se puievima mr- 
vedi ih zubima u obliku piodica. 
Druge, petaiodonte (cr1e2 3A) 
mo2da su grickale korale, p«- 
put danadnjih riba — papagaja; 
takav se zakljudak namede na 
osnovu rekonstrukcije njihovih 
vllica koju je izvrdio paieonto- 
log Mihael (Michael) Hansen. 
Postojale je. izgieda, i jedna 
vrsta grabijivica, edeslide (ede- 
stides) (crte2 36) Koja je na 
donjoj vilici Imala neobldnu 
spiralu sa zubima, a ta spirala 
se umetaia Izmedu dve identid- 
ne spirale na gornjo] vlllci. 


Himere imaju i druge 
. pretke 

Ti neobidnl zubi u obliku 
piodica, spirala ill okruglih 
dugmadi, Imaju histoiodku 
strukturu slidnu strukturi hime- 
ra, (cevasta zubna gled). Pro- 
ces menjanja zuba kod njih je, 
medutim, slldan kao kod klasid- 
nih morskih pasa. I po spoljad- 
njo] morfologij) biiski su mor- 
skim psima. Medutim, ono ma- 
le podataka kojima se trenutno 
raspolaie o unutradnjoj anato- 
miji bradiodonta ne daje tadne 


indikaelje o njihovoj pripadno- 
sti bilo kojoj od ovih dveju 
velikih grupa. 

Pa ipak, Izgieda da su bra- 
dlodonte imale samo jedan 
dkrini otvor prekriven pseudo- 
poklopcem, dto Ih takode prl- 
bliJava danadnjim himerama. A 
problem svakako nlje ni malo 
lednostavan jer su joS u sred- 
njem devonu, dakle 30—40 mi- 
liona godina ranlje u odnosu na 
nalazidta faune Ber Guide, pro- 
nadene ribe sa oklopom, ptik- 
todonte (ptyctodontes) (crte2 
18) Koje Iznenadujude podse- 
daju na danaSnje himere I Izgie- 
da da su njihovi Istinski preci. 
Mo2da de fauna iz Ber Qulda 
pomodi da se taj problem reil 
ako se dokaie da bradiodonta 
predstavijaju grupu srodnu 
morskim psima, all grupu koja 
je odavno doblla posebne ka- 
rakterlstlke, joS podetkom de- 
vona, stidudi osoblne koje se 
pogredno pripisuju himerama 
(cevasta zubna gled, pseudo- 
poklopac na dkrgama). 


Riba sa oklopom 


Vellko razmnodavanje razll- 
ditih obllka koji ulaze u bradio- 
donte na podetku nlieg karbo- 
na mo2e se tumaditl naglim 
iddezavanjem riba sa oklopom 
krajem devona, dakle prethod- 
nog perloda. U stvarl, za vreme 
tog perloda ribe sa oklopom 
osvojile su vedinu morskih sre- 
dina i narodito se razmnodile u 
blizini podmorskih grebena gde 
su dostlgle ogromne dimenzije 
(nekoliko metara du2ine). Vell- 
ka morska regresija koja je oz- 
nadila kraj devonskog perloda, 
odrazila se u tim sredinama 
narodito na fauni koja se u 
njima razvfla. Ptiktodonte, koje 
su anatomski i ekolodki ved 
uspele da se odvoje od ostalih 
riba sa oklopom. prodle su kroz 
period krize I odiiale se do 
danas u obliku „2ivlh foslla”, 
pod Imenom himera. Za uzvrat. 
bradlodonte, koje su u periodu 
devona verovaino 2ivele na pu- 
dini, podetkom karbona preme- 
stile su se u priobalne predele 
jer su se tada epikontinentalna 
mora ponovo pojavlla. Tako su 
zauzele ekoloSke proslore koji 
su ostall slobodnl posle izumi- 
ranja riba sa oklopom, a zubi 
su Im se prilagodlll re2lmu Ish- 
rane kod kojih se hrana drobl. 
Isto kao Sto su nestale ribe sa 
oklopom, bradlodonte su prog- 
nane Iz sredine koju su izabrala 
100 mlllorta godina kasnije, 
u vreme vellke morske regresije 
koja je oznadlla kraj perma. 
Zamenlle su Ih prve ra2e koje 
su se javlle u periodu jure. 


Priredila: S. Lukid 


Fizika 

Tamo gde struja nikada ne umire 


Fenomen .. 
superpvodliivosh 



Prenot •lektiine enarglje bez subKaka. 
mogutnoal njenog ..utkJadJitanja ", izgiadi 
za Izradu preclznth Instrumanata koji 6% 
(roiltl zanamarijivo mala kollfiina anargija, 
novi tipovi akcalaratora I ganaratsra, vaz* 
duini vozevi kojl aa kradu egromnlm brzi- 
nama baz irenia, priblliavanja oatvaranju 
davnainjag ana o „perpatuum moblla" — 
aamo au naki od aapakata meguda prak- 
tldna pritnana auparprovodIJIvoatl. Otkrl- 
van pra neito vlie od iazdeaat godlna, 
dugo vremana oatvarl|lv aamo pri lampa- 
ralurama bllakim apaolutnoj null. I do da- 
naa nedovoljno ob)ain|an, ova] lanetnen 
ava vlia zaokupija painju nsudnika. Mno* 
gebrolni ekaparlmanil na kojlma aa groznl- 
6avo radi u laboraiorijama ilrom aveta, 
porad diato teorlfaka Imaju i praktidnu 
atranu. Prilog o po|avl auparprovodIJIvoatl, 
lairailvanjima koja ae vrie i izgiadima za 
njamu prlmanu u avekodnavnom kivotu I 
radu priradan fa na oanovu naplaa u 
daaopiaima Science, New Scientist, Scie- 
nce News I Chicego Tribune Magazine. 


Univerzitelu Hinds: EleklronsU snog ulsti dole 
lavo, prolszl kroz superrssMstenl niobllumski 
skederstot (1,5 m) u rezenosru s leinlm 
hsHlumom za reshladlvanle cdog ursdels, ps 
recirkullie pel puts kroz eevi /ednom leva I 
iellrl pula desno od tanka: prt tvskom od teat 
prolszska kroz akcalarstor. snap afaMnina sa 


ispitivanju, da bl konadno objavio rezultate 
do kojih je doSao sa dvojlcom svojlh sarad- 
nlka; rezultall su mu doneli drugu NoDelovu 
nagradu za fiziku. 

Istra2ivan]a koja su sprovell pokazala su 
da se kod odredenih metala, prillkom ras- 
hladlvanja do temperatura od oko 4°K. 
javija posebna vrsta sparivanja eiektrona. 
Umesto da se medusobno sudaraju III skre- 
du s pravca kretanja pod dejstvom suprotno 
naelektrisamh, pozitivnih jona. sleklroni ko- 
ji Imaju istu apsolutnu vrednosi momenta 
alia j spina a razllditl znak formiraju parove. 
Takvl parovi okredu se zatim oko centralne 
ladke Izmedu njlh I, ne sudarajudi se medu- 
sobno, kredu se slobodno I Pez prepreka 
kroz kristalnu reSetku. Nastavljajudt njihova 
Istrailvanja, Filip (Phiilp) Anderson dokazao 
je kasntje da do isle pojave dolazi i kod 
materljala koji su Inade pri sobnoj tempera- 
turi slab! provodnicl, pa dak i Izolatori. 


Fenomen superprovodijivosii otkriven ie 
1911. godine. aii je eksperlment koji je 
omogudio da do toga dode prvi put bio 
izveden pune tri godine ranije. U svojoj 
laboraloriji u Lajdenu holandski naudnik 
Hajke Kamerling Ones (Heike Kameriingh 
Onnes) uspeo le da dobije tedni heiijum na 
lemperaluri blrskoj apsolutno) null. 4,2°K 
(1'K odgovara — 273.16‘’C). Kako )e na taj 
nadir doSao do izvanrednog sredstva za 
rashladivanie. Ones je podeo da istraluje 
ponaianje pojedinih materljala na niskim 
temperaturama, da bl 1911. konadno prlstu- 
pio ogledu propuStanja struje kroz metaie. 
U normainim usiovima, propuSteni elektrld- 
ni naboj bio bl kratkog veka. zbog pojave 
elekthdnog otpora, aii je Ones s iznenade- 
njem konstatovao da se metall na tempera- 


van svakog odekivanja. Eiektlrldni naboj u 
njima trajao je dasovima ne gubedi bitno na 
imenzrtetu. ^o je ukazivalo na dinjenicu da 
je elekiridni olpor praktidno nestao. Istrail- 
vanja koja su u toku decenija izvrdili Ones I 
drugi naudnici pokazala su da elektridni 
nabojl mogu da se dak i godinama kredu 
kroz superprovodnik u obllku vrtlotnih 

Sparivanje eiektrona 

Onesovo otkride podstaknulo je naudni- 
da se pozabave ovim fenomenom, I 
tokom godina mnogi, medu njima i poznati 
nobelovci, pokuSavall su da objasne pojavu 
superprovodijivosti pri niskim temperatura- 
ma — no. bez vedeg uspeha. Cak se I kon- 
cept ..elektronskog gasa". baziran na 
Drud-Lorencovom (K. L. Drude i H. A. 
Lorentz) modelu dopunjenom kvantnom 
mehanikom. pokazao nemodan. TeorIjska 
razmatranja superprovodijivosti dovela su 


vremenom dak i do ..jednodimenzionalnih" Magnetna levitacija 
i ..dvodimenzionalnih" modela provodnid- 
kih ravni. dok se empirijsko istra2ivanje 
uglavnom krelalo u pravcu istraiivanja 
ovog fenomena kod raznih hemijskih jedi- 
njenja I nemetala. Ogledima je dak utvrdeno 
ne samo da normaino neprovodni materljall 
na niskim temperaturama mogu postati su; 
perprovodnici, ved I da inade najboiji pro- 
vodnici ne pokazuiu bitno poboIjSanje svo- 
jih karakteristika ni na temperaturama od 
svega nekoilko millstepeni iznad apsolutne 


PrihvatIjIvo obJaSnjenje pojave superpro- 
vodljivostl dela je tek teorija ameridkih 
naudnika Bardina (Bardeen). Kupera (Coo- 
per) I Srajtera (Scbrelfer). Zarnteresovan 
ovom misterijom fizike 20 veka. Bardin je 
punih dvadeset godina posvetio njenom 
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Fenomen superprovodijivosti 


dell Izned SIna i kretall se brzinom od oko 
500 Km/h na vazdu$nom jastuKu. 

Jedan od problema Kojl je dugo vremena 
predsIavliBO znadajnu prepreku za praktlfi- 
nu primenu superprovodnih magneta bllate 
iinjenica da su superprovodnost i magnetl- 
zam zapravo prlrodril neprljateljl. Protok 
elektrldne siruje kroz superprovodnlk alabi 
njegovo magnetno polje. a Istovremeno 


njenom eksirapolacijom dode do gotovo 
neverovatne jailne poija od 60 T pri tempe- 
raturl od O' K. 

Prenos energije 

Rad na pronalaienju supstancija s viso- 
kom krltlinom tadkom polia Imao |e I svojih 
neodekivanlh, pa I komidnlh sKuaclja. U toKu 
1960. godine dr Kancler (Kunzier) Iz ..Bell 


Telephone Laboratories ", koji je radro na 
ovom problemu, predloZio je svojim poslo- 
davclma da mu za svaki 0.3T koje posligne 
preko dotadaSnje granice od 1 8T daju po 
flaSu viskija Direktor je prihvatio ponudu: 
kada je posie izvesnog vremena uspeo da 
vrednost kritidnog pol)a podigne do oko 
33T gausa. Kancler nije znao Sta da radi sa 
sedamdeset flaia pida koJe je doblo 

Otkako je krajem proSlog veka podeia 
njena opSta primena. potrebe za sve vedim 
kolldinama elektrldne energije neprestaino 
su rasle sve do naSih dana, a problem 




,ftpO¥i 

la /M» kniHil) u kritulncf nMkl mtttlt, kte I 
Ify.nti 


noefocl etru/e tit 

It I vlbrlrtluilm , - - 

ntililoeimi (iHtnt md/ej; na krltUnol nlikoj Hmpirtlurf (Ooli) 
klbilrtnlt ilomt It irizmirne imtnlino, a tliktroni it tpinilu I nsmm 
proiMzl btz ludift a ilomimi HI aiililoitmi: na /ef nUe/ Itmptftlurl 
iMml vlii nt vOirlnlu I nama ludirt — iliktrlinl etpor niiltit I naaraja 

dolazi do guOitka osoblna superprovodnika 
ako $e ovaj stavl u jako magnetno polje. Na 
(aj nadin. kada generlsano magnetno polje 
superprovodnog magneta dostigne kritidnu 
vrednost ono de unistitl superprovodnost 
materijala od kojeg je napravijen, a s gublt- 
korr ove osoblne nestade i magnetno polje. 


Kritidna vrednost magnetnog poija razll- 
dlta je za razlldite materijale. te se u novlje 
vreme napori usmeravaju u pravcu pronala- 
2en|e takve supstanclje koja de modi da 
IzditI dovoijno veliku vrednost jadine mag- 
nelnog poija. Nedavno je ustanovijeno da 
— '-n|je 


ovakvom zahtevu najbolje odgovara jedno 
jedlnjenje olova. mollbdena I sumpora 
(PbUos^). kod kojeg kritidna vrednost po- 
ija iznosi SO T (tesla). Sto je tadno mlllon 
puta jade od prirodnog Zemljinog magnet- 
nog poija. 

Iniereeantno je napomenuti da vrednost 
kritidnog magnetnog poija nije konstantna I 
da raste s opadanjem temperature. Serije 
merenja koja su izvrdena na pomanutom 
jedinjenju omoguduju da se korjstrulie Krl- 
va promana Kritidne vrednosti poija. I da se 


ekonomski opravdane proizvodnje i distrl- 
buclje postao je danas jedno od kljudnih 
pitanja koje zaokupija Intenjere. Ostavljaiu- 
dl po strani mogudnosll prouzvodnje po- 
trebnlh koUdlna elektrldne energije. pred 
njih se keo nejozbiijniji zadatak poslavija 
prenos potrebne energije od generators do 
potrodada. U prodlosti Je jedan od nadina da 
se ovo redi bllo pod'zanje linijskog napona 
na dalekovodima. no dalje trz^enje redenja 
na ovaj nadin dovelo bi nuino do potrebe 
gradnje skuplh stubova dalekovoda dija bi 
visina trebalo da Iznosi i do 45 m. 

Cinjenica da se za osamdesete i devede- 
ste godine ovoga veka predvida daijni nagll 
rast potreba za elektridnom energljom uslo- 
vio je da se naudnici sve vide okredu 
superprovodnost! kao jedinom prlhvatlji- 
vom redenju. koja bi ujedno omogudllo 
potpuni prelaz s vazdudnih na podzemne 
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linije PrednosI superprovodne prenosne 
linlje nad klasKnom letr rjmedu ostalog i u 
£injenici da le. zahvaljuiudi odsustvu svake 
otpornosti. mogude povedati jadinu struie 
viieatruko u odposu na klasidne bakarne III 
aluminijumske kablove Osnovne prednosn 
primerie ovakvib linija Ie2e j tome Sto bl 
omogudlle prenos snaga reda gigavata bez 
opasnosti da bude dostignuta temperaturna 
granica kabla, smanjile dielektrldne gublt- 
ke. povecale vrednosi kntldne du2lne kabla 
za naizmenidnu siruju. smanjile dimenzije I 
povedaie gustinu energlje koja se prenosl. 


Jedan od nadina da aa ovo ostvarl je da 
suviSak proizvedene elektrldne energlje ko- 
nst! za pokretanje pump! koje podi2u vodu 
iz ni2eg u vi$i rezervoar da bl ona kasnije 
bila pultena r>a turbine, dok se drugl nadin 
sastoji u korlSdenju baterija. Mada se ovim 
postiie koeficljent Iskorlddenja od oko 70 
odsto. oba nadina Imaju svojih nedostataka. 

Siroka primena 

Primena etekta superprovodljivostl obe- 
zbeduje koeficljent iskoriSdenja od 95 od- 


Ekonomski faktor 

Jedan od najambicloznijih snova atom- 
sklh flzidara je da oviadaju termonuklear- 
nom luzijom. procesom koji se odigrava na 
zvezdama i pri eksplozljl vodonidne bombe, 
i da je Iskorlste za proizvodnju elektidne 
energlje. Oa bl se Izazvala termonukleama 
reakclja potrebno je da se deuterijum za- 
greje do temperature od oko ieO.OOO.OOO°C. 
a takvu temperaluru nlje u atanju de izdiil 
nijedan kontejner. U tu svrhu korlste se Itni- 
je magnetnog poija superprovodnih mag- 
nets kao neka vrsta ..magnetne boce" u 
okviru koje se sabijs plazma. dime se Iz- 
begava njen direktan kontaki sa zidovima 
kontejnera. a time ujedno omoguduje njeno 
zagrevanje. 

Upotreba supeprovodnlh magneta pre- 
dvlda se I u istra2ivanju kosmosa. kao 
zaStita asironauta na dugim interplanetar- 
nim letovima od zradenja I svemlrskib des- 
tica. u Industriji u kojoj se mo2e primenitl 
za potpuniju separaciju prI preradi rude, 
kao I u medlclnl, za uvodenje kaletera u 
obolell organ bez hirurikog zahvata. Ko- 
nadno. zahvaljujudl njima moZda de biti 
omogudena Izrada I Siroka upotreba vozova 
kojI de se kretati velikim brzinama. bez 
mehanldkog trenja a podlogom. o kojima 
je ved bilo redi. 

Uogudnosti primene efekta superpro- 
vodnostl su mnogostruke. a jedna od pri- 
vladnlh I svakako na beznadajnib strana je I 
ekonomska. Naime. pri razvijenoj tehnolo- 
giji upotreba auperprovodnih elemenata u 
znalnoj marl bl emanjila troSkove u odnoau 
na danaSnje. te se I zbog toga vrte ubrzsna 
istrailvanja mogudnosll njihove praktidne 
primene. 

Na sobnoj temperaturi? 

Uz sve dobre karakterlallke. superprovo- 
anost Ima i jednu rtegativnu etranu: potrabu 
za poatizanjem I odrSavanjem veoma niakib 
temperature. Mada je s diato tehnidke atra- 
ne ovo Izvodijivo. do aada se nlje doilo do 
ekonomski opravdanog I pouzdanog slste- 
ma hladenja ze ilroku primenu. U sludsju 
da naudnici uspeju da pronadu nadin da 
izazovu ovsj fenomen I na temperalurama 
koje nisu bitno niie od sobne temperature, 
mogudnosti koje bi se pred njima otvorile 
bile bi zaista neogranidene. a znadaj samog 
otkrida mogao bl se merit! sa ovladavanjem 
alomskom energijom. 

U avetlu Bardin-Kupef-Srejferove teorije 
vedina naudnike je dosia skepiidna prema 
mogudnostlma pronalefenja materijala koji 
bl bio superprovodan I iznad temperature 
od 40°K. Oo sada najviSi temperaturni prag 
superprovodnosti uatanovijen je kod legure 
niobiuma. alumlnijuma i germanijuma ■ Iz- 
nosi svega 20.7°K. Sto ne Izgieda narodito 
ohrabrujude. No, i pored toga, mnogi naud- 
nici, kako ameridkl tako I sovjetski. veruju 
da do atveranja elektronskib parova koji 
ualovaljavaju ovu pojavu mo2e da dode I na 
viSIm temperaturama, pri demu ae poaebna 
painja poklanja dugim molekulima sastav- 
Ijenlm od nizova ugljenikovlh atoma. 

Prlstallce teze q superprovodnosti na 
sobnoj temperaturi ponekad pribegaveju I 
pomalo neobldnim eksperlmentima. Tako je 
jedan naudnik sa Stanford univerzitela u 
SAD IzIoZIo koloniju bakterija jakom mag- 
netnom polju u nadi da de tokom vremena 
bakterija razviti mehanizam neutralisanja 
magnetnog poija koji bi bio slidan ponaia- 
nju superprovodnlka. 

Prieedio: Miodrsg Vukovli 



Imperativ .,skladi§tenja" 

S drugs sirane. primena superprovodnl- 
ka zs distrlbuclju elektridne energlje name- 
de pred haudnlite I in2enjere i neke proble- 
me. Njihov osnovni nedostatak svakako Ie2l 
u dinjenicl da je potrebno osvojiti i usavrSitI 
potpuno nove tehnoloSke metode i reSenja. 
koja bi omogudiia da se postigne I odr2i 
neophodna niska lemperatura Osim toga, 
isirafivanja koja su izvriens u nekim labo- 
ratorljama pokazuju da bl, kako (renutno 
stpje sivarl. primena superprovodnidkib ka- 
blova bila ekonomski opravdana lek za 
prenos elektridne energlje dija snaga pre- 
maSuje 2 gigavata. Mada je izvesno da 
ovakvi kablovi nede biti neophodni pre 
1990 godine. joi u toku ove dekade morade 
da bude doneta konadna odiuka o eventual- 
nom prelasku superprovodnldke prenosne 
linlje. kako bi ostalo dovoljno vremena da 
se izvrde potrebne pripreme I savlads teh- 

Sistemi za proizvodnju elektridne energi- 
je, u koje su ulo2ena znatna sredsiva. 
upotrebljavaju se u stvarnostl samo jedan 
manji deo dana. Do ovoga dolazi usied toga 
§to potraba za elektrldnom energijom variral 
u toku dana, da bl u popodnevnim i veder- 
njim satima dostigla maksimum. Veiike ra- 
zllke u opreredenju generators u toku dana 
nepogodne su i iz tehnidkih I iz ekonomskih 
razloga, s obzirom da u toku odredenolh 
perloda sistemi praktidno ne rade. Oa bi se 
Izbegao ovaj ..prazni hod ’ elektranama su 
potrebnl uredaji za ..uskladlStenje" energi- 
je. koja bl se akumulirala u parlodima male 
potroSnje a praznila za vreme povedanlh 
potreba 


sio, uredaj nema pokreinlh delova. mo2e ae 
morjtiratl na raznovrsnim terenima (za razli- 
ku od sistema Ispumpavanja vode na 
nivo, koji zahteva ptaninski teren) i 
sporo ..siari". Osnovu rada ovog sistems 
predstavlja upotreba magnetnog poija Indu- 
kovanog superprovodnim magnetom, po- 
modu kojeg se izbegavaju gubici usied 
elektidnog olpora. Kada se jednom pusti u 
poluprovodnik. struja naatavija da se u 
njemu krede bez gubitaka, te energija osta- 
je konzervlrana u magnetnom polju sve dok 
se ne uka2e potreba za njom. 

Sam uredaj predviden je kao velikI sole- 
noid koji je povezan sa generatorom elek- 
tridne energlje, a prototip koji se gradi pri 
laboratorijl ..Fermi" u drtavi lllnols, SAD, 
proizvodide magnetno polje od S tesli koje 
de biti u stanju da konzervira jedan mega- 
vatdas elektridne energlje. 

Superprovodnl magnetl de u bududnosti 
Imati verovatno viio diroku primenu. Elek- 
tronski mikroskop, koji je blolozima omo- 
gudio da otkriju tajne virusa. mogao bi se 
znatno pobolj&atl primenom ovih magneta. 
Rad mikroskopa, koji se u mnogim sludaje- 
vlma pokazao kao Instrument od neproce- 
njive pomodi, bezira se na upotrebi zraka 
eiektrona da bi se objekt koji se posmaira 
uvedao i do milion puta. Primena superpro- 
vodnlh magneta za fokusiranje elektron- 
skog mlaza obezbedila bi jo9 vede uvelida- 
nje I bolju sposobnost razdvajanja: to naud- 
nicima mo2e da omogudi pogled u unutrai- 
nju strukturau atoma, 3to je bilo nemoguda 
postidl klasidnim elektronskim m"'— 
skopom. 
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Ureduje: Jova Regasek 



Ekipa organizatora akcije obiSla prve kandidate 

lakupova 
nova skola 



U selu Baj£ini kod Poduieva . 
deca jedva £ekaju da podu u 
SKolu. Vec u peloj godini rodl- 
telji su Ih dovodili kao ..dobro- 
voljce ' i molMi uiitelja da th 
primi. A kad je pre sedam me- 
seci taj u£itelj, Jakup ditaku, 
naslavntk razredne nastave. va- 
nrednl student albanologlje I 
de£jl pisac, postavijen za direk- 
tora osnovne £kole, roditeljl pr- 
vaka doSli su da ga ..traie": 
..Salosno je £to napuStaS £kolu: 
§ta da na to redi deca". 

Jakup Citaku, medutim, ne 
napuSla Skolu. Tek je sad sav u 
njoj I njenoj reformi. A kao 
poznati strudnjak za ..prvake" 
proCuo se ne same po uspehu 
u naslavt i ljubavi prema deci, 
nego i strogosti, narodito u vre- 
me upisa, kada je morao da 
odbija „ dobrovoljce". ,,To mi 
je te$ko padalo", ka2e Jakup. 
misledi na decu tspod sedam 
godina koja su jedva dekala da 

..Uiad dovek, roden 1946, a 
oduvek ume s decom; samo 
Irde u Skolu kad je on tamo", 
hvale se i 2ale roditeljl prvaka Iz 
Bajcine. 

Jakup. medutim. kao I Skola, 
mors da ide datje. AM njegov 
poielak niko u ovoj Skoli. kO|a 
je osnovana pre trideset godina 
— ni uisnici ni roditeljl njiho- 
vlh udenika — ne moSe da 
zaboravi 


Daci — umetnici 
iz Baj£ine 


Kao pasionlrani Istrazivad u 
oblast! folklora lapskog kraja. 
saradnik Institula za albanolo- 
glju u PrlStlnl, Jakup Citaku je, 
zapisujudi narodne pesme, 
uvodio u njihove sadriaje i me- 
trlku I decu. PrvI Ih Je zapisao. 
snirnivSI Ih prehodno na mag- 
netolon. JoS 1965. godine. kada 
su Senska deca teSko usvajala 
nadin savremenog odevanja I 
zlvola koji je sad osvojio Bajdl- 
nu, kao uditelj I omiadinski ru- 
kovodilac u Skoli. uspeo Je da 
okupi mladide I devojke I s 
njima zajedno kresne varnicu 
kulturnog zivota u ovom kraju. 
S veiikom tjubavlju udenici I 


omiadina iz Bajdine ISII su od 
sela do sela I odriavali prlred- 
be. Ove godine uzastopno Ja- 
kupova grupa osvajala je prvo 
mesto u opStini (koja ima 78 
sela) na takmidenju ..TraSimo 
najaklivnije selo '. 


Vannastavne aktivnosti pri- 
vukle su decu. „Skola nije 
bauk; u Skoli deca moraju da se 
raduju saznanju". ka2e Citaku. 
dijl je III razred. po oceni pro- 
svetnog inspektora opStIne, do- 
bio najvlSu ocenu. Taj Isti ra- 
zred najbotjlh udenika u Skoli. 
dolazio je I nedeljom u udioni- 
cu da sa Citakuom priprema 
jednodinke. recilacije. program 
za priredbu s kojom je gosto- 
vao u Sest Skola u okolmi. stu- 
dlju Radio Pristine I sail biosko- 
pa u Podujevu. Na tu priredbu 
u Podujevu doSM du svi direkto- 
ri osnovnih Skola u opStlnl. da 
bi se uverlli kako I s nizim 
razredima. I pod teSkim uslovl- 
ma. moSe lepo da se radi I 
postigne dobar uspeh. 


Podstrek dacima 
i nastavnicima 

TeSkI usiovi? Jakup Citaku i 
njegove kolege ne znaju za 
Skolu koja ima neSto viSe od 
udionica, ni za iole savremenije 
uredaje u njoj. All. Citaku hode 
napred: ..Materijalnl usIovI ne 
smeju da nas sputavaju, Skola 
mora da se razvija". 

Prvi korak Jakupa Citakua 
kao rukovodloca Skole bio jeda 


stimuliSe rad udenika van na- 
stave: mlade biologe. fizidare, 
pisce. muzidare. Da podstakne 
kod dece ljubav prema Skoli. A 
slededi |e usmeren takode na 
podstrek, all nastavnicima: ko 
vise I inventivnije radI, bide vISe 
I nagraden. S nagradivanjem je 
podeo od sebe. Jednoga dana 
namerno se duSe zadrSao u 
PriStini I po povratku zahtevao 
od nadleSnog sluSbenika da mu 
zakaSnjenje odbrje od lidnog 
dohotka. ..Niko se viSe nije bu- 
nio. Dok se ne primaju dohoci 
prema rezultalima rada. ne mo- 
ze bit! discipline u radu". Na|vi- 
Se bl 2eleo da to nagradtvanje 
prema udinku podstakne na- 
stavnlke na preduzimijivost I ' 
Kreativan rad sa slabim udenlci- 
ma. na dopunsku nastavu kojoj 
je sam Citaku kao dobar crtad 
posvetio mnoge svoje slobodne 
dasove. 


Jakup Citaku, uditelj. pesnik 
(objavio je dve knjige pesama 
za decu) I druStvenI radnik (no- 
silac Ordena rada I Medalje za 
vojne zasluge). predlo2en je 
ove godine za priznanje ..Naj- 
dra2i uditelj" 


Gordana Maysforov/c 


U 2eljl da podstlde kontlnuirano 
I jsmereno stvaralaStvo mladih u 
oblasti nsuCno-istraiivadkog rada i 
vaspltno-obrazovnu dslatnost Po- 
krem ..Nauka mladima". dasoois 
..Galakaila" — BIQZ. Izdavadka da- 
lalnost -Ouga' — raspisuje za pri- 
padnlka Pokreta 


KONKURS 

ZA STIPENDISTU 
..QALAKSlJE" 


Pravo u'deSda na konkurau 
Imaju student! prvog samastra 
Skolske 1977/7S na jednom od ju- 
goslovanskih univarzitata — ude- 
snlci XIII savezna smotre I takmiCe- 
n|a Pokreta ..Nauku mladima" — 


kojl su upisali onu naudnu disclpll- 
nu s kojom su nastuplli na XIII 
amotrl (astronomija, slologija. he- 
mija, llz'ka). Vialna stlpandlja blda 
usaglaSana a visinom slfpendija u 
republic! NI pokrajinl u kojoj atudira 
izabrani kandidat. 

lidasnici korkursa duini su da 
podnesu sladaCa dokumenta: 

1. Potvrdu 0 uplsu u prvi sema- 
alar Skolska 1977/78 

2. Diplomu sa udeSda na XIII 
saveznoj smotn I takmidenju ..Nau- 
ku mladima" — Sarajavo 77. 

3. DIplome sa udeSda na pret- 
hodnlm saveznim I republidkim. 
odnosno pokrajinakim smotrama i 
takmidenjima Nauku mladima". 

4 . Prepise svedoianatava dva 


zavrSna razradazradnja Skole I ma- 
turskog svedoianstva 

5. Uverenje o zajadnldkom do- 
madinstvu I uverenje o Imovnoin 

6. Tadne adrese stanovanja u 
mestu boravka I mastu studiranja 

Stipendlstu ..Qalakslje" Izabra- 
de zajadnidKa komlalja redakcija 
..Galakalje" i Pokreta ..Nauku mla- 
dlma". Rezultatl konkursa bida ob- 
javljanl u novembarskom broju 
..Galakslje". 

Molbe I navedena dokumenta 
treba dostavltl najkasnija do 1. ok- 
tora na adreau: Redakcija ..Galakal- 
ja" — za sllpandialu ..Qalakslje" — 
11D00 Beograd, Bulevar vojvoda 
MISIda br. 17/111 



Razirijanje 

paznje 



Vestina 

brzogcitanja (4) 



Matedem brzog iltanja moia 
ovIadaU avako ko 2all da ga 
naufil: devol|no |a pakaxati 
male dobra votja ) latrajnoatl u 
va2ban)ima, < pradneatl Pa ae 
oaatni vap za nakollko maaael. 
Prama viiagodiinjim poama* 
tranjlma, program va 2 bati|a 
ko)i donoalme na ovoj atranlol 
povaPava brzinu PHanJa dva 
do trt pula, a uavajanja proPi* 
tanog za 30 do 40 odalo. U 
pralhodna trf naatavka bllo |e 
raPI 0 radoaladu umnlh radnjl 
u prilazu takatu I oavajanju 
njagovog aadr2aja tzv. inta- 
gralnom algorltmu PHanla, 
potlaklvanju artlkuiacl]a I 
uavajanja tahniko vartikaloog 
kratanja oPIJu. SlodaPI korak |a 
razvijanja painja. Program 
pranoalmo Iz aovjatakog Paao- 
plaa ..Nadaija". 


Pa2nja ima ogroman zna&aj 
u 2>votu Poveka — upravo ona 
Pini psihipke proceaa kvalitet- 
nim. Qde nema pa2nje nema nl 
svesrrog odnosa Poveka prama 
pnom Sto radi. Pa2nja predstav- 
Ija ona vrata kroz koja ulazi sve 
ono Sto u Povekovu duSu dolazi 
Iz spoijnog svata. 

Painja se ne mole smatrati 
samostaJnim psihipkim proce- 
som. Uporedo s tim, ona ne 
postoji van psihipkih procesa. 
Mi molemo pa2ljivo opalati, 
razmiPljail. zapamPIvatl. all je 
nemoguPe biti prosto pailjiv. 
nezBvIsno od opa2anja, ml$lje- 
nja I zapampivanja. 

PalholozI palnjom nazivaju 
aelektivnu usmerenost sveatl na 
odredeni objekat. Citanje pred- 
stavlja vrstu delalnosll u kojo] 
painja Ima vsNkl znaPaJ. U stva- 
ri, Povek mole poaedovati navl- 
,ke brzog Pitanja, all bez spo- 
sobnosti koncentraclje. Iz ovo- 
ga sled! neophodnost izuPava- 


nja ovog faktora, otkrivanja 
uzroka koji Izazivaju stvaranje 
painja, njeno odrlavanje I ne- 
atajanje. 

Svojevremeno Je u Londonu 
izgradena biblloteka u kojoj $u 
PItaoci bill potpuno IzolovanI 
od svih spoijnih utloaja. Medu- 
tim, uakoro ae pokazalo da ra- 
dltl u takvoi biblioteci nlje lak- 
$e, vep tele, da Je painja Pitala- 
ca PePPe odvIaPena i da $u se 
brie zamarall. Veoma je leiko 
odrlavatl stainu palnju ako 
potpuno nedoetaju epoljnedra- 
11 (hodanje Pitalaca, Pu$tanje 
stranica). 

Posloje tri vida (vrate) 
palnje: nenamerna, namerna I 
poslenamerna (sekundarno na- 
mema). 

U pn/om sluPaju, usmere- 
nost i Koncentrisanost psIhIPke 


delatnosti Imaju nenameran ka- 
rakter. Na primer, jak signal na 
ullci, bleStava reklama, iniere- 
santna priPa ill knjiga. 

Namerna painja se odiikuje 
time Sto je usmerena na odre- 
deni objekat, pod uticajem do- 
netlh odiuka. kao rezultat 
usmerenlh napora volje. 

I u trePerg sluPaju painja, 
kao I kod namerne, Ima usme- 
ren karakter. Katkad prilikorn 
Pitanja Povek tePko uspeva da 
zadrli palnju na sadrleju tek- 
sta: sadrlaj se PIni teikim, do- 
sadnim I, Pak, ne posebno val- 
nim. No, u Izvesnom momentu. 
ml prestajemo da se napreie- 
mo, predmet Pitanja nas pone- 
se i taj proees tePe sam po 
sebi. Painja je Iz namerne pr^- 
la u poslenamernu. ZnaPi. pro- 
yces Pitanja je prapen stalnim 


kolebanjima palnje I ta koteba- 
njs u znatnoj merl odreduju 
tempo Pitanja. Sasvim je oPi- 
gledno da brzo PItanje zahteva 
povePanu palnju. Prillkom Plla- 
nja teksta nenamerna painja 
uglavnom zavisi od autora. a 
namerna — od samog PItaoca, 
od njegove priljelnosti I kon- 
centraeije. 

Veoma je valno opPte stanje 
Poveka — kada je umoran ill 
rastrojen, tada mu je teSko da 
ostvarl dobru koncentraeiju 
palnje. Stoga se preporuPuje 
PItanje ..svelom glavom", a ka- 
da je to nemoguPe, treba pret- 
hodno mala predahnutl. Tako- 
de je potrebno smenjivatl po- 
slove: Pitanja, pisanje ltd. 

Upravijati palnjom prillkom 
Pitanja, bitI ..elaailPan" Pitalac 
— to Je osnovni zadatak prill- 
kom veibanja ovog veoma val- 
nog parameira Povekove psi- 
hipke delatnosti. Prema tome, 
painja je svojevrsnl katalizator 
procesa Pitanja. Mole se sma- 
trati da je veStIna Pitanja razliPi- 
tlm brzinama isto tako valna 
kao I sposobnost brzog Pitanja: 
kao i veoma brzl, tako I ume- 
reni tempo Pitanja zamara I 
otupljuje palnju. 

Velbanje razvljanje palnje 
zahtevaju specijalan program 

Treba uzeli atranicu iz bilo 
koje, ne naroPIto vredne knjige. 
s Pftkim I jasnim tekslom, bez 
crtela I formula, sa SIrInom 
reda 100-120 mlllmetra. U cen- 
tar siranice, Izmedu redova, 
treba stavrtl krupnu zelenu taP- 
ku prePnika 2 mlllmetra. Polelj- 
no je stranicu zelepili na karton 
da se ne bl savljala. Velbanje 
poPInje neposredno pred odla- 
zak na spavanje. Stranicu treba 
osvetijavati stonom lampom, all 
tako da njena svetlost ne blje u 
oPI. Zadatak se sasloji u tome 
da sa, fikslranjem zelene laPke 
u sredini stranice, Istovremeno 
ugledaju I rePI oko nje. 

Nakon deset mlnuta posma- 
tranja tapke treba otipi na spa- 
vanje. To treba da budu posled- 
nji vizueini utlacl. Poslepeno 
Pete uspevati da vidite sve vepi 
broj rapi i pasusa. a nakon 2 — 3 
meseca, uz svakodnevno vel- 
banje, istovremeno Pete moPI 
da vIdIte celu stranicu s taPkom 



75 



Blohemija 


Prandni 

katalizatori 



Posle pola iasa, u CaSIcu 
kola je do tada bila Izvan erlen- 
majera, graduiaanom pipetom 
treba ubaciti 2 ml neutrallzova- 
nog rastvora HjOj. CaSIcu, po- 
tom, pincetom treba pa2ljlvo 
postaviti u erlenmajer, kako je 
prikazano na crte2u. Zatvoriti 
erlertmajer bepom s odvodnom 
ceviicom, iiji kraj treba uvesti 
u epiuvetu za hvatanje gasova. 
Epruveta treba da bude potop- 
Ijena u vodu koja se nalazi u 
bail na dubinu ne vebu od 
5—10 mm; prebnik baie treba 
da je najmanje 15 cm. 

Lakim pokretom treba po- 
merit! bailee urtutar erlenmaje- 
ra I odmah zabeleirti vreme. 
Perlodibno premeitajubi amesu 
kruZnim kretanjem. treba bele- 
iiti kolibinu izdvajanog kisaoni- 
ka svakih 5 mlnuta prema po- 
delama na mernoj epruveli. 
Ogled je zavrien tek kada posle 
dva-tri uzastopna merenja za- 
premfna kiseonika ostane ne- 
promenjena. 


Istrailvanje katalazne ak- 
tlvnosti u biljkama Imabe sml- 
sla samo u slubaju ako se obav- 
Ija cetlshodno po plane. Teme, 
prl tom, mogu da budu razll- 
bita. Za pobetak se preporu- 

— poredenja katalazne ak- 
tlvnostl Iliba I granbica betina- 
ra raznih vrsta: 

— poredenja katalazne akti- 
vnosll liiba dva jednaka drve- 
ta, od kojih se jedno staino 
nalazi u send a drugo staino 
na eunbanoj stranf; 

— istraiivanje aktivnosli 
raznih morfoloikih eiemenata 
drveta, pupoljka. kore, sistema 
korena itd. 

Sllbnl ogledi mogu se obav- 
Ijati i nad ibunjem. travom, eve- 
tom i njegovim delovima, kao 
i raznim plodovima. Istraiiva- 
nja se mogu vrSiti na terenu 
(iuma. polje, vrt) ill u labora- 
toriji, all tada treba voditi ra- 
buna da biljni uzorci budu 

Nenad Birovljev 



se zapo£eli posmatranjem njl- 
hovog kretanja. Ukoliko ilvoti- 
nju postavimo na ravnu verti- 
kalnu podlogu i zatim poCnemo 
da okreiemo ploCu oko horl- 
zonialne o$e. primetliiemo da 
pu2 reaguje na promenu pravca 
gravltaclje i posiavija se uvek 
tako da mu kretanje bude 
upravijeno navi$e. 

Sluzavi trg kojt pu2 osiavija 
za sobom polite od sekreta 
jedne ilezde smeitene odmah 
Iza uanog otvora, I omoguteva 
iivotinti da „klizi“ preko svake 
povriine po kojoj se krete. 
Zahvaljujudl tome, pui ino2e da 
se krate. bez povreda, i preko 
oStrih ivica I i Stiialih predmeta, 
kao I da ispoljava izvesne akro- 
balske sposobnoatl. Nalme. ka- 
da se Izmedu dva stublda ra- 
zapne parte kanapa, pu2 te 
bez Ikakve muke predi preko 

Nekollko jednostavnih ek- 
sperimenata mogu vrio efekino 
da pokaiu da put ..vidl" svet- 
lost celim Bvojim telom, a ne 
samo okolikim organtma na du- 
2em paru pipaka. Iznenadna 
pojava senke naterate pu2a da 
se uvute u svoju ljuSturu, a jak 
izvor svellosti prouzrokovade 
njegovo kretanje ka manje 
osvellienom delu kaveza. Naud- 
ntci su operativnim putem uMo- 
nlli odi sa vrhova pipaka i usta- 
novili da su ovi organ! od dru- 
gorazrednog znadaja, obzirom 
da se ponatenje i reagovanje 
pu2a ne menja bitno. Ispltlva- 
njlma je ustanovlieno da odi 
koriste pu2u samo na vrIo bll- 
skim rastojanjima. 

Culo mirlsa kod ovih Zivoti- 
nja mo2e da se ispituje postav- 
Ijanjem tople kuvane hrane na 
vla2nu povrSinu. Pu2evi de rea- 
govati tako dto de podidi pred- 
njl deo stopala I pokretatl plp- 
ke. S ovim dulom je svakako 
vezana i pojava da potpuno 
izbegavaju pojedine vrste hra- 
ne, kao dto Je, recimo, sirde. 

Nauka jod uvek ne zna da 11 
pu2evl mogu da duju. MnogI 
biolozi smatraju da je njihova 
reakcija na sna2ne zvuke rezul- 
tat delovanja vazdudnog talasa- 
nja na ljudturu. Ova pretpostav- 
ka Je verovatna kada se ima u 
vidu velika taktiina osetijivosi 
pu2eva. U vezi s ovim Je I ved 
navedena osetijivosi na prome- 
ne pravca gravltaclje. 

Kao dto se moglo i odekivatl. 
pui izrazito reaguje na vlagu. 
Ako ga postavimo na podlogu 
diji je jedan kraj suv a drugl 
vlaian, on de se nepogredivo 
krelatl prema vlainom kraju. , 

Upravo zahvaljujudi ovIm 
osobinama, pred madtovitim 
mladim biblozima pruiaju se 
diroke mogudnosti za eksperi- 
mentisanje, posmatranje I Izvo- 
denje zakijudaka o nadinu itvo- 
ta, reakcijama I .mogudnostima 

Priradio: 

Mida Vukovid 
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Primenjena 

spektroskopija 


Pod odredenim usiovima (vra- 
6sn|em iz ekalcttiranog atanja, 
u koje su dovedeni delova- 
njem energije apoija, u atabll- 
no stanje) atomi I molekuti 
emiluju avetloat karakterlatii- 
nog Izgieda. Kada se ta svel* 
loat razlo2) na oanovne ele- 
mante prema talaanfm duiina- 
ma, dob)|a ae niz odvojenih 
llnija — linijakl apeklar. Anal)> 
za linijakog apektra moia ae 
fdentlflkovatl avaki element, a 
time i lapllati kvalitativni aa- 
Btav legura. OanovnI cllj naaih 
iatrailvanja bio je da razvije- 
mo fednostavan i dovoljno ta- 
6an melod za apektrografaku ^ 
analizu legura, Kao bazni ure- 
daj poaluilo Je apekiroakop tl- 
pa ..Tdrdk'Barabis" kojeg 
smo pomoPu lotografakog 
aparata adaptirall u apektro- 
graf. Pored problema animanja 
apektra, najvISe teikoda imall 
amo oko ..pobudlvanja" legure 
da emlluje avetloat 
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ntpoznsla llnija u llnljak. 



metodom se froze snimiti samo 
deo apektra. a za speklralnu 
analizu potrebne su sve linlje 
nepoznate legure, Stoga smo 
naiinlll vi$e snimaka I posla 
nekollko eksperimenata utvrdill 
da ie ae ceo spektar dobiti 
snimanjem na svakih 10 nm. 

Da bl se izvrSila kvalitaiivna 
analiza potrebno je Izmerltl ta- 
lasne du2lne llnija spekira. Me- 


Spektfoskop „T6rdk-Bara- 
bbs" korlsti se u proizvodnji 
za brzu I laCnu hemijsku ana- 
lizu legura. Na slid 1. prlkazan 
je njegov optifiki sasiav. Od 
svellosnog izvora svetlosni 
zraci prelaze kroz reSeIku (1) 
I preko optlike prizme sa to- 
talnom refleksijom (2) pre- 
laze kroz kolimator (3) koji daje 
paraleini svellosrti snop. Snop 
pada na boPnu stranu prizme 
(4) koja raztaie svetlost na 
osrtovne komponente I preko 
prizmi 5 I 6 I ogleda (7) ulazi u 
objiktiv durblna (6). SIstem pri- 
zmi (9) razlate svetlost, a pri- 
zme 10 i 11 oblikuju spektar 
ispred okulara 12 I 13. Okreta- 
njem ogledala (7) oko ose koja 
je paraielna sa stranama pnzml 
u durblnu delovi spekira posta- 

Spektar nepoznate legure 
dobiii smo pomodu transforma- 
tora za zavarlvanje, pri demu je 
jedna elektroda izradena od 
uzorka a druga elektroda od Fe 
(referentni spektar). FoSto se 
svetlost proizvedena na ovaj 
nadln vidi samo u kratkim vre- 
menskim razmacima. spektar 
se rte moie analizirati samlm 
spektroskopom I zato smo po- 
kusali da ga snimamo fotogral- 
skim aparatom postavijenim 
ispred okulara spetroskopa. 

Time smo spektroskop 
adaptirall u spektrograf. Ovim 



Primenjena spektroskopija 

Ns ovoj atranicl objavljujemo naibolje ialraiivsike radove sa XI 
savazne smotre Pokreta „Nauku mladlma" koja ]e odrZana 0 
24— Z6. juna u Sarajevu. Julijana Nad I Elek Slingar, aulori „Prlme 
njene apektroakoplje", avrieni au uienici IV razreda gimnazlje I 
Badke Topole. Njlhov mentor ble je preleaor 6ud Antirai, 


renja smo IzvrSIII metodom in- 
terpolacije. Talasnu du2lnu ne- 
poznate linije odredujemo po- 
mobu dve poznate lirtije iz 
spektra gvoJda koji je dobro 
prouben i bije se linlje nalaze u 
atlasu spektra. iz rastojanja dve 
linije izraienom u milimetrima 
mo2e se Izrabunati talasna du- 
2ina u nanometrima. Poznate 
linije su one izmedu kojih se 
nalazi llnija nepoznate legure. 
Talasna duilna dobija se Iz 
odrtosa: 



gde je Xg-x, rastojanje izmedu 
dve linije gvoJda, x — x, rastoja- 
nje Izmedu nepoznate i jedne 
poznate linije (sllka 2); Xi I x? 
su poznate talasna duiine, a 
X X talasna duiina koju tra2lmo 
I koja se izrabunava iz izraza: 



Ovim metodom se relalivno 
tabno odredu/e talasna du2ina 
nepoznatlh linfja, a pomobu 
njih, u daljoj analizi, i hemijski 
sastav legura. Gre$ku metode 
interpolacije odredill smo me- 
renjam poznatih linija — iute i 
zelene linlje 2ive i D dubleta 
natrijuma. Spektar five dobiii 
smo pomobu kvarcne lampe. 
Spektar natrija snimill smo na 
sledebi nabin: azbestnu plobicu 
smo potopili u hemogeni ra- 
stvor NaCI i zatim na njoj izre- 
zali otvor prebnika 8 mm. Oko 
otvora smo stavlli vlafnu ku- 
hlnjsku so. Zbog prisutnosti na- 
trijuma u Kuhinjskoj soil pla- 
men Bunsenove lampe koja je 
postavijena Ispod otvora be po- 
zuteti. Svetlost smo uveii u 
spektroskop I tako dobiii spek- 
tar natrijuma. 

Odredrvanjem lalasnih dufi- 
na five I natrijuma utvrdlli smo 
da greSka merenja metodom 
Interpolacije iznosi 0.2 nm. Fo- 
tograflju spektra nepoznate le- 
gure I gvoida uporedlll smo sa 
spektrom samog gvofda I odre- 
dill nepoznate linlje. Metodom 
interpolacije izrabunall smo njl- 
hovu talasnu dufinu. Pomobu 
tabela talasnih dufina znabaj- 
nlh linija svatlosnog spektra 
elemenata identifikovall smo 
elemenie koji ulaze u sastav 
ispitivane legure (vidi tabelu). 

Za Kvaniitativnu analizu po- 
trebno je merenje I intenziteta 
linija — Konstantna energija I 
irajanje svetlosti i konstantna 
ekspozicija snimanja. PoSto na 
transformatoru za zavarlvanje 
mismo mogli da kontroMiemo 
ove parametre. kvantitativna 
analiza nam nije poSla za 
rukom. 

Nad Julijana 
Slingar Elek 


NeoCekivane brojke 




Barometar budubnosti 


PoIjskI blolog profesor Roman 
Scesiljski tvroi Oa se u Oogledno 
vfeme u mnogim domaimatvima 
pojaviti hlorofliski baromatar. koji 
to modi da prognozira vremenske 
pritike za 3 do 5 meseci unapred. 
Scesiljski je posvetio desat godina 
upornog rada islraiivanju veza 
Izmedu alo2snlh reakclja u 0ll|ka- 
ma I promena vremenskin pritika. 
Naudnlk je ustanovlo da veilna 
blljnih vrsta ne bi pre^ivela surove 
zime ako ns bl mogle da Ih predvi- 
Oe I joS u toku Ista izdale komande 
za pojadano nagomiiavanje hlorofi- 
la u svclim kanalima. Orugim reCi- 
ma, IlSde t cvetovi biljaka reaguju 
biohemijski na svaku znadajniju 
promenu vremenskih prilika. Kon- 
strukciju svog niorofilskog bara- 
metra prolasor Scesiljski zasniva 
upravo na ragistrovanju tih pro- 
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Nova i'ustrovana 

MEDICINSKA 
ENCIKLOPEDIJA 
:a svaku porodicu u 4 toma 


Ova medicinska enclklopedija pradatavija novost u svetu knjiga namenjenih porodici, domu, 
svakodnavno} upotrabl pre svega zbog na6ina na kofi je organizovana: na prlncipu odgovora na 
7.S00 pitanja fzlozeno ]e sva ito se ti6e zdravlja, sve $to niu£i ljude iirom sveta. Materija ja 
grupisana abecedno po poglavlilma, kojih Ima 75 a indeksi i rednik madtcinskih izraza omoguduju 
da se lake dode do ieljene Informaciie. 


Knjiiank* MfM 1.K)0 dinars K^l as Iznoa moza uplatitl u 12 
masaintti rau. as CS troikova na Hna kamau 

Kupenom Iz ovog oglaaa mogu aa ponjew i drug# knjigt potradna nailm 



ENCIKLOPEDIJA SE TEMELJI NA 
NAJ8AVREMENIJIM MEOICINSKIM 
REZULTATIMA kojl 8U prlstupadno. a vtllkim Irudom 
I paZnJom. PbradMl vaoma iaiaknull madicinaki 
atruPnjscl. Na ftalu grupa od 19 LEKARA 
SPECIJALISTA |« dr Robart E. Rolhanbarg. ujadno I 
prtradivai ovog dala kofe ja u SAD va£ izdalo u 
PREKO SOO MO PRIMERAKA Poala naaumnjivog 
uapaha u Amaricl I Zapadnoj Evropl. anclklopadija aa 
poiavljuja I na arpakohrvalakom jazlku. naravno. uz 
alruetiu radakclju I dopunu od atrana nailh 
madicinakih atru^njaka. 

Strudnu radakclju au fzvrilll DR MILENKO LALIC, 
docant ns Madicinakom lakuHalu u Baogradu I 
pukovnik DR MIHAJLO ELAKOVlC, docant na 
Vojnbmadlcinakoj skadamijl u Bapgrsdu. Prsvpd 
dlplomlrsnl Inianjar MIHAILO PAVLOVid I DR 
6RANKO LIMIC. Enclklopadlja |a vrio uapelo 
opramljana na potpuno tail na6ln kao I originaino 
amarWko izdsnja: Format; 24xt7 cm. Povaz calo 
platno aa zlatollakom. Takat (prako 1.400 alrana) 
ttsmpan |a krupnim I laplm alovims. lake ewilvlm za 
avakoga. 

Enclklopadlja Ima « toma koja au zatllcana vrlo 
lunkdonalnom kutijom. 

• 

..PROSVETA" 

vam praporuduje I tlbdbOa svoja izdanja. naop- 
hodna u avakom domu. svakoj porodici: 

SAVREMENI KUVAR — lat.-Cir. $50.— 

VA5E OETE I VI tZ DANA U OAN 250.— 

POSTATI I OSTATI LEPA .28.— 


